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l. Evolucgao do ciclo de estudos desde a avaliagao anterior

1. Decisao de acreditagao na avaliagao anterior.

1.1. Referéncia do anterior processo de avaliagao.
PERA/1920/1300256

1.2. Decisao do Conselho de Administragao.
Acreditar

1.3. Data da decisao.
2020-10-21

2. Sintese de medidas de melhoria do ciclo de estudos desde a avaliagao anterior, designadamente na
sequéncia de condigoes fixadas pelo CA e de recomendagdes da CAE.

2. Sintese de medidas de melhoria do ciclo de estudos desde a avaliagdo anterior, designadamente na sequéncia de
condigoes fixadas pelo CA e de recomendagdes da CAE (Portugués e em Inglés, PDF, max. 200kB).
2._2. Sintese de medidas de melhoria do ciclo de estudos MEG.pdf

3. Alteragoes relativas a estrutura curricular e/ou ao plano de estudos(alteragdes nao incluidas no ponto

2).

3.1. A estrutura curricular foi alterada desde a submissao do guido na avaliagao anterior?
Néao

3.1.1. Em caso afirmativo, apresentar uma explanagao e fundamentagao das alteragdes efetuadas.
<sem resposta>

3.1.1. If the answer was yes, present an explanation and justification of those modifications.
<no answer>

3.2. O plano de estudos foi alterado desde a submissado do guido na avaliagdo anterior?
Nao

3.2.1. Em caso afirmativo, apresentar uma explanagao e fundamentacgao das alteragoes efetuadas.
<sem resposta>

3.2.1. If the answer was yes, present an explanation and justification of those modifications.
<no answer>

4. Alteragoes relativas a instalagoes, parcerias e estruturas de apoio aos processos de ensino e
aprendizagem (alteragoes nao incluidas no ponto 2)

4.1. Registaram-se alteragoes significativas quanto a instalagdes e equipamentos desde o anterior processo de avaliagdo?

Sim

4.1.1. Em caso afirmativo, apresentar uma breve explanagao e fundamentagao das alteragées efetuadas.
Alguns laboratérios que dao apoio ao ensino e investigagao do MEG, tiveram um reforgo de equipamentos e

instrumentos obtidos com verbas de projetos de prestagao de servicos e de investigagdo do centro de I&D GeoBioTec

NOVA, onde se inserem a maioria dos docentes do CE. Referem-se os seguintes:

(i) Laboratorio de preparacdo de amostras - serra de corte, peletizadora para preparacdo de amostras XRF e LIBs,
mesa de separagado por gravidade, moinho com panela e bolas em dgata;

(ii) Ensaios expeditos de caraterizagdo no campo e em laboratério — PUNDIT (ultrassons) portatil, analisador portatil
LIBS Sciaps Z300, VANT e camara LIDAR, monitor PhoCheck Tiger para medicdo de compostos organicos volateis,
microscopio de luz refletida e emitida com cadmara, sonda multiparamétrica, e esclerometro de Schmidt.
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4.1.1. If the answer was yes, present a brief explanation and justification of those modifications.
Some laboratories that support teaching and research at the MEG have had a reinforcement of equipment and
instruments obtained with funds from projects from the provision of services and research at the GeoBioTec NOVA
R&D center, where the majority of EC teachers are located. It is to refer the following:
(i) Sample preparation laboratory - cutting saw, pelletizer for preparing XRF and LIB samples, gravity separation table,
mill with pan and agate balls;
(ii) Fast characterization tests in the field and in the laboratory — portable PUNDIT (ultrasound), portable analyzer LIBS
Sciaps Z300, VANT and LIDAR camera, PhoCheck Tiger monitor for measurement of volatile organic compounds,
reflected and emitted light microscope with camera, probe multiparameter, and Schmidt's sclerometer.

4.2. Registaram-se alteragées significativas quanto a parcerias nacionais e internacionais no ambito do ciclo de estudos
desde o anterior processo de avaliagao?
Sim

4.2.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragées ocorridas.
Alguns docentes do MEG integram parcerias iniciadas nos ultimos anos, entretanto consolidadas. A mais importante,
a EIT Raw Materials, contempla uma associagao europeia de empresas, universidades, e instituicées para o setor das
matérias-primas minerais, desde a prospeg¢do, mineragao e fabrico do produto. Salienta-se o projeto Open Your Mine
(https://www.openyourmine.eu/), que facultou aos discentes o contato com estudantes de outras nacionalidades,
workshops (digitais em 2020 e 2021) com docentes (Université Grenoble Alps — France e Wroclaw University of
Science and Technology — Poland), e visitas de estudo a exploracées mineiras, desativadas ou ativas.
Em 2020, estava prevista a "German-Portuguese Post Mining Academy"” (Technische Hochschule Georg Agricola -
THGA, Bochum, Alemanha, fins de junho-julho/20), onde iriam participar 5 estudantes e 2 docentes do MEG.

4.2.1. If the answer was yes, present a synthesis of those changes.
Some MEG professors are part of partnerships started in recent years, which have been, since then, consolidated. The
most important, EIT Raw Materials, comprises a European association of companies, universities, and institutions for
the mineral raw materials sector, from prospecting, mining and product manufacturing. The Open Your Mine project
(https://www.openyourmine.eu/) is noteworthy, once it has provided MEG students to contact with students of other
nationalities and to participate in workshops (digital in 2020 and 2021) with foreign teachers (Université Grenoble Alps
— France and Wroclaw University of Science and Technology — Poland), and visits to mining explorations, deactivated
or active.
In 2020, the "German-Portuguese Post Mining Academy" (Technische Hochschule Georg Agricola - THGA, Bochum,
Germany, end of June-July/20) was planned, in which 5 MEG students and 2 teachers would participate.

4.3. Registaram-se alteragoes significativas quanto a estruturas de apoio aos processos de ensino e aprendizagem desde
o anterior processo de avaliagdo?
Sim

4.3.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas.
A partir do 2.° semestre de 2019/20, a pandemia de COVID-19 obrigou a adaptacdo dos métodos de ensino e
aprendizagem aos diversos confinamentos decretados. Implementou-se uma rapida migragao das aulas para a
modalidade de ensino hibrido, tendo-se ajustado o respetivo plano para garantir aos estudantes algumas aulas de
laboratorio. Algumas UC tiveram ainda avaliagao digital. Neste sentido, reforgou-se o ensino assincrono (Moodle), e
usaram-se plataformas de reuniao virtual - Zoom, Skype e Teams, com resultados bastante satisfatérios de acordo
com inquéritos de satisfagao realizados pela direcdo da FCT NOVA, pela Associacdo dos Estudantes e pela Comissao
Pedagdgica do MEG (recorrendo ao Google Forms).
A "German-Portuguese Post Mining Academy"” (THGA, Bochum, Alemanha) foi cancelada. No 1.° semestre de 2020/21,
apenas foi possivel realizar as visitas de estudo do projeto OYM, bem como a uma obra geotécnica, em Lisboa, para
ver monitorizagdo geotécnica.

4.3.1. If the answer was yes, present a synthesis of those changes.
Since the 2nd semester of 2019/20, the COVID-19 pandemic forced the adaptation of teaching and learning methods to
the several confinements decreed. A rapid migration of classes to the hybrid teaching modality was implemented, and
the respective plan was adjusted to guarantee some laboratory classes for students. Some CUs included digital
assessment. In this sense, asynchronous teaching (Moodle) was reinforced, and virtual meeting platforms were used -
Zoom, Skype and Teams, with very satisfactory results according to satisfaction surveys carried out by the direction of
FCT NOVA, by the Student Association and by the MEG Pedagogical Commission (using Google Forms).
The "German-Portuguese Post Mining Academy"” (THGA, Bochum, Germany) was cancelled. In the 1st semester of
2020/21, it was only possible to carry out study visits for the OYM project, as well as to a geotechnical work, in Lisbon,
to see geotechnical monitoring.

4.4. (Quando aplicavel) registaram-se alteragées significativas quanto a locais de estagio e/ou formagao em servigo,
protocolos com as respetivas entidades e garantia de acompanhamento efetivo dos estudantes durante o estagio desde o
anterior processo de avaliagdo?

Néo
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4.4.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragées ocorridas.

4.4.1. If the answer was yes, present a synthesis of those changes.

1. Caracterizacao do ciclo de estudos.

1.1 Instituicdo de ensino superior.
Universidade Nova De Lisboa

1.1.a. Outras Instituicées de ensino superior.

1.2. Unidade organica (faculdade, escola, instituto, etc.):
Faculdade De Ciéncias E Tecnologia (UNL)

1.2.a. Outra(s) unidade(s) organica(s) (faculdade, escola, instituto, etc.) (proposta em associacgao):

1.3. Ciclo de estudos.
Engenharia Geoldégica

1.3. Study programme.
Geological Engineering

1.4. Grau.
Mestre

1.5. Publicagéo do plano de estudos em Diario da Republica (PDF, max. 500kB).
1.5._Regulamento n.° 490-2020.pdf

1.6. Area cientifica predominante do ciclo de estudos.
Engenharia Geoldgica

1.6. Main scientific area of the study programme.
Geological Engineering

1.7.1. Classificagdo CNAEF - primeira area fundamental, de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Margo (CNAEF-3
digitos):
443

1.7.2. Classificagdo CNAEF - segunda area fundamental, de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Margco (CNAEF-3
digitos), se aplicavel:
544

1.7.3. Classificagao CNAEF - terceira area fundamental, de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Marco (CNAEF-3
digitos), se aplicavel:
529

1.8. Numero de créditos ECTS necessario a obtengao do grau.
120

1.9. Duragéao do ciclo de estudos (art.° 3 DL n.° 74/2006, de 24 de marg¢o, com a redacido do DL n.° 63/2016 de 13 de
setembro):
2 anos (4 semestres)

1.9. Duration of the study programme (article 3, DL no. 74/2006, March 24th, as written in the DL no. 63/2016, of September
13th):
2 years (4 semesters)
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1.10. Nimero maximo de admissoes.
30

1.10.1. Namero maximo de admissées pretendido (se diferente do nimero anterior) e respetiva justificagao.
Pretende-se aumentar o nimero maximo de admissées para 30 para satisfazer a procura expectavel de estudantes
internacionais nos proximos anos letivos, uma vez que este numero tem vindo a aumentar ao longo dos ultimos anos.

1.10.1. Intended maximum enrolment (if different from last year) and respective justification.
It is intended to increase the maximum number of admissions to 30 to meet the expected demand for international
students in the coming academic years, as this number has been increasing over the past few years.

1.11. Condigbes especificas de ingresso.
Podem candidatar-se titulares de (Art.° 6°, Regulamento n° 490/2020):
a) Grau de licenciado (pré-Bolonha/1.° ciclo Bolonha) em EG, EG e Mineira, Eng.? de Georrecursos, Geoengenharia,
Eng.? Geoambiental, Eng.? de Minas, Eng.? Civil, Geologia, Geofisica e Ciéncias da Terra e da Atmosfera, dreas afins ou
equivalente legal (minimo: 180 ECTS);
b) Grau académico superior estrangeiro conferido por 1.° ciclo organizado de acordo com os principios do Processo
de Bolonha por Estado aderente, nas areas cientificas referidas em a);
c) Grau académico superior estrangeiro reconhecido como satisfazendo os objetivos do grau de licenciado pelo
Conselho Cientifico (CC) da FCT NOVA, nas dreas cientificas referidas em a), apés aceitagao da candidatura pela CC
do MEG;
d) Detentores de um curriculo escolar, cientifico ou profissional, reconhecido como atestando capacidade para
realizagdo deste ciclo de estudos pelo CC da FCT NOVA, sob proposta do Conselho do Departamento de Ciéncias da
Terra (DCT).

1.11. Specific entry requirements.
May apply holders of (Article 6, Regulation No. 490/2020):
a) Bachelor's degree in GE, Geological and Mining Engineering (Eng.), Georesources Eng., Geoengineering,
Geoenvironmental Eng., Mining Eng., Civil Eng., Geology, Geophysics and Earth and Atmospheric Sciences, related
fields or legal equivalent (minimum: 180 ECTS);
b) Foreign higher academic degree conferred by a 1st cycle organized in accordance with the principles of the Bologna
Process by an adhering State, in the scientific areas referred to in a);
c) Foreign higher education academic degree recognized as meeting the objectives of the Bachelor's degree by the
Scientific Council (CC) of FCT NOVA, in the scientific areas referred to in a), after acceptance of the application by the
CC of MEG;
d) Holders of an academic, scientific or professional curriculum, recognized as attesting the capacity to carry out this
cycle of studies by the CC of FCT NOVA, under proposal of the Council of the Department of Earth Sciences (DCT).

1.12. Regime de funcionamento.
Diurno

1.12.1. Se outro, especifique:
n.a.

1.12.1. If other, specify:
n.a.

1.13. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado:
NOVA School of Science and Technology | FCT NOVA

1.14. Regulamento de creditagdo de formagao académica e de experiéncia profissional, publicado em Diario da Republica
(PDF, max. 500kB).

1.14._Reg.459-2020_creditagdao de competencias_11-05-2020.pdf
1.15. Observagoes.

O ciclo de estudos esta acreditado por seis anos pelo sistema de EUR — ACE.

1.15. Observations.
The study cycle is accredited by the EUR — ACE system for six years .
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2. Estrutura Curricular. Aprendizagem e ensino centrados no estudante.

2.1. Percursos alternativos, como ramos, variantes, areas de especializagido de mestrado ou
especialidades de doutoramento, em que o ciclo de estudos se estrutura (se aplicavel)

2.1. Ramos, op¢oes, perfis, maior/menor, ou outras formas de organizagdo em que o ciclo de estudos se estrutura (se
aplicavel) / Branches, options, profiles, major/minor, or other forms of organisation compatible with the structure of the
study programme (if applicable)

Opgoes/Ramosl/... (se aplicavel): Options/Branchesl... (if applicable):

<sem resposta>

2.2. Estrutura curricular (a repetir para cada um dos percursos alternativos)

2.2. Estrutura Curricular -
2.2.1. Ramo, opg¢ao, perfil, maior/menor, ou outra (se aplicavel).
<sem resposta>

2.2.1. Branches, options, profiles, major/minor, or other (if applicable)
<no answer>

2.2.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obtengdo do grau / Scientific areas and credits that must be obtained
before a degree is awarded

A L . Sigla/ ECTS Obrigatérios / ECTS Minimos Optativos / Observacgoées /
Area Clentifica / Scientific Area Acronym Mandatory ECTS Minimum Optional ECTS* Observations
Engenharia Geolégica / Geological

Engineering EG 72 33

Engenharia Civil / Civil Engineering EC 3 0

Ciéncias de Engenharia /

Engineering Sciences CE 3 0

Competéncias Complementares /

Transferable Skills ce 3 0

Qualquer Area Cientifica / Any other QAC 0 6

area

(5 Items) 81 39

2.3. Metodologias de ensino e aprendizagem centradas no estudante.

2.3.1. Formas de garantia de que as metodologias de ensino e aprendizagem sao adequadas aos objetivos de
aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias) a desenvolver pelos estudantes, favorecendo o seu papel ativo
na criagao do processo de aprendizagem.
Os objetivos gerais de aprendizagem dos estudantes estdo definidos no Artigo 3° do Regulamento do curso
(Regulamento n° 490/2020). As metodologias de ensino e aprendizagem dos estudantes envolvem uma gama completa
de capacidades e competéncias, desde aptidées de comunicagao até conhecimento factual e raciocinio cientifico.
Refira-se o trabalho de supervisdo pela coordenag¢do do MEG e de acompanhamento pela respetiva CC, no &mbito do
NOVA SIMAQ.
O desenvolvimento da dissertacdao pressupée a orientacdo e acompanhamento, préximo do trabalho auténomo,
nomeadamente em contexto de gabinete, campo, empresa e/ou laboratorio.

2.3.1. Means of ensuring that the learning and teaching methodologies are coherent with the learning outcomes
(knowledge, skills and competences) to be achieved by students, favouring their active role in the creation of the learning
process.
The general learning objectives of the students are defined in Article 3 of the Regulation of the course (Regulation n°
490/2020). Students’ teaching and learning methodologies involve a full range of skills and competences, from
communication skills to factual knowledge and scientific reasoning. Reference should be made to the supervision
work by the MEG coordination and the monitoring by the respective CC, within the scope of NOVA SIMAQ.
The development of the dissertation requires guidance and monitoring, close to autonomous work, namely in the
context of an office, field, enterprise and/or laboratory.

2.3.2. Forma de verificagao de que a carga média de trabalho necessaria aos estudantes corresponde ao estimado em
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ECTS.
No final de cada semestre letivo, docentes e discentes sao inquiridos por questiondrios especificos do NOVA SIMAQ e
é feita a avaliagdo em ambiente CLIP (sistema de gestao académico da FCT NOVA) de um conjunto de indicadores que
se debrugam sobre o modo de funcionamento de cada UC, no ambito do Relatério da Unidade Curricular (RUC), que
inclui a avaliagdo da adequabilidade da carga de trabalho em contacto e em autonomia do discente.
Compete as comissoes cientifica e pedagégica do MEG (que incluem o respetivo coordenador, docentes e discentes),
a andlise dos dados e efetuar o balanco do funcionamento de cada UC, semestralmente; caso seja considerado
necessadrio, devem ser propostas medidas que permitam ajustar os conteudos/métodos utilizados para o ano letivo
seguinte.

2.3.2. Means of verifying that the required average student workload corresponds to the estimated in ECTS.
At the end of each academic semester, teachers and students are questioned through specific NOVA SIMAQ
questionnaires and an assessment is made in a CLIP environment (FCT NOVA academic management system) of a set
of indicators that address the mode of operation of each CU, within the scope of the Curricular Unit Report (CUR),
which includes the assessment of the adequacy of the student workload made in contact with the teacher and
autonomouslyThe scientific and pedagogical committees of the MEG (which include the respective coordinator,
professors and students) are responsible for analysing the data and assessing the functioning of each CU, every six
months; if necessary, measures must be proposed to adjust the contents/ /methods used for the following academic
year.

2.3.3. Formas de garantia de que a avaliagdo da aprendizagem dos estudantes é feita em fung¢ao dos objetivos de
aprendizagem.
Os elementos de avaliagao sao definidos em cada UC, considerando os respetivos conhecimentos a adquirir e as
aptidoes e competéncias a desenvolver; a sua ponderagao e a respetiva calendarizagao sao definidas nas primeiras
semanas do semestre, entre docentes da CC do MEG e discentes, sendo publicados no CLIP. Refira-se o trabalho de
coordenacgdo e de acompanhamento pela CC do CE, no ambito do NOVA SIMAQ, que implica que, no final de cada
semestre letivo:
- docentes e discentes sejam inquiridos por questiondrios especificos e padronizados, sendo feita a ulterior analise
dos resultados em ambiente CLIP, permitindo avaliar este indicador, que também vem depois refletido no RUC.
- 0 balango do funcionamento (RUC) deva analisar, igualmente, a necessidade de medidas que permitam ajustar as
avaliagbes para o ano letivo seguinte.
A UC Dissertagao obedece a uma supervisao tutorial pelos orientadores, que devem emitir ainda um parecer
vinculativo sobre a sua admissibilidade para discussao publica.

2.3.3. Means of ensuring that the student assessment methodologies are aligned with the intended learning outcomes.
Elements for evaluation are defined in each CU, considering the respective knowledge to be acquired and the skills
and competences to be developed; its weighting and the respective schedule are defined in the first weeks of the
semester, between teachers of the CC of MEG and students, and are published in CLIP. Reference should be made to
the work of supervision and monitoring CC of the SC, within the scope of NOVA SIMAQ, which implies that, at the end
of each academic semester:

- teachers and students are questioned through specific and standardized questionnaires, with further analysis of the
results being carried out in a CLIP environment, allowing the evaluation of this indicator, which is also later reflected in
the CUR.

- the balance of functioning (CUR) should also analyze the need for measures to adjust assessments for the following
academic year.

The UC Dissertation is supervised and the supervisers must also issue a binding opinion on its admissibility for public
discussion.

2.4. Observacgoes

2.4 Observagoées.
N/A

2.4 Observations.
N/A

3. Pessoal Docente

3.1. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenacgio do ciclo de estudos.

3.1. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenagao do ciclo de estudos.
Ana Paula Fernandes da Silva (coordenadora/coordinator)
Maria da Gracga de Azevedo de Brito
Sofia Verdnica Trindade Barbosa
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3.3 Equipa docente do ciclo de estudos (preenchimento automatico)

3.3. Equipa docente do ciclo de estudos / Study programme’s teaching staff

Nome / Name

Categoria /
Category

José Carlos Ribeiro Professor Associado

Kullberg

José Antoénio de
Almeida

Nuno Manuel da
Costa Guerra

Maria Manuela
Malhado Simoes
Ribeiro

Ana Paula
Fernandes da Silva

Joaquim Antonio
dos Reis Silva
Simao

Ligia Nunes de
Sousa Pereira de
Castro

Maria da Graga
Azevedo de Brito
Fernando Farinha
da Silva Pinho
Paulo do Carmo de
Sa Caetano

Sofia Verdnica
Trindade Barbosa
Pedro Calé da
Cunha Lamas
Maria Teresa Teles
Grilo Santana
Maria Celeste
Rodrigues Jacinto
Anténio Carlos
Barbara Grilo
Anténio Carlos Gil
Augusto Galhano
Nuno Gongalo
Figueiredo de
Freitas Leal

ou equivalente
Professor Associado
ou equivalente

Professor Associado
ou equivalente

Professor Auxiliar ou
equivalente

Professor Auxiliar ou
equivalente

Professor Auxiliar ou
equivalente

Professor Auxiliar ou
equivalente

Professor Auxiliar ou
equivalente

Professor Auxiliar ou
equivalente
Professor Auxiliar ou
equivalente
Professor Auxiliar ou
equivalente
Professor Auxiliar ou
equivalente
Professor Auxiliar ou
equivalente
Professor Associado
ou equivalente
Professor Associado
ou equivalente
Assistente ou
equivalente
Professor Auxiliar
convidado ou
equivalente

<sem resposta>

Grau /

Degree Specialist

Doutor
Doutor

Doutor

Doutor

Doutor

Doutor

Doutor

Doutor
Doutor
Doutor
Doutor
Doutor
Doutor
Doutor
Doutor

Doutor

Doutor

Especialista /

Area cientifica / Scientific
Area

Geologia / Geologia Estrutural
Engenharia de Minas

Engenharia Civil

Geologia

Geotecnia

Geologia (Petrologia,
Geoquimica)

Geologia, especialidade em
Estratigrafia e Paleobiologia

Engenharia Geoldgica
Eng? Civil
Geologia

Engenharia Geoldgica

Geotecnia - Especialidade em
Geologia de Engenharia

Geotecnia/Engenharia Civil

Mechanical & Manufacturing
Engineering
Gestéao Industrial - Comércio
Electrénico

Engenharia Geoldgica

Geologia - Especialidade
Geoquimica

3.4. Dados quantitativos relativos a equipa docente do ciclo de estudos.

3.4.1. Total de docentes do ciclo de estudos (n° e ETI)

3.4.1.1. Numero total de docentes.

17

3.4.1.2. Numero total de ETI.

17

3.4.2. Corpo docente proprio do ciclo de estudos

Regime de tempo /
Employment link

100
100

100

100

100

100

100

100
100
100
100
100
100
100
100

100

100

1700

Informacgao/
Information

Ficha submetida
Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida

3.4.2. Corpo docente proprio — docentes do ciclo de estudos em tempo integral / Number of teaching staff with a full

time employment in the institution.*

Corpo docente proprio / Full time teaching staff

N° de docentes do ciclo de estudos em tempo integral na instituicdo / No. of

teaching staff with a full time link to the institution:
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17

100
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3.4.3. Corpo docente do ciclo de estudos academicamente qualificado

3.4.3. Corpo docente academicamente qualificado — docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor / Academically
qualified teaching staff — staff holding a PhD

Corpo docente academicamente qualificado / Academically  N° de docentes (ETI) / Staff % em relacao ao total de ETI* / %
qualified teaching staff number in FTE relative to the total FTE*

Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor (ETI) / 17 100
Teaching staff holding a PhD (FTE):

3.4.4. Corpo docente do ciclo de estudos especializado

3.4.4. Corpo docente do ciclo de estudos especializado / Specialised teaching staff of the study programme

N° de docentes % em relagao ao total de
Corpo docente especializado / Specialized teaching staff (ETI) / Staff ETI* / % relative to the total
number in FTE FTE*
Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor especializados nas areas
fundamentais do ciclo de estudos (ETI) / Teaching staff holding a PhD and specialised 13 76.470588235294 17
in the fundamental areas of the study programme
Especialistas, ndo doutorados, de reconhecida experiéncia e competéncia profissional
nas areas fundamentais do ciclo de estudos (ETI) / Specialists not holding a PhD, with 0 0 17
well recognised experience and professional capacity in the fundamental areas of the
study programme

3.4.5. Estabilidade do corpo docente e dindmica de formagao

3.4.5. Estabilidade e dinamica de formagao do corpo docente / Stability and development dynamics of the teaching
staff

0 0, a %
Estabilidade e dinamica de formagao / Stability and tranning dynamics Ing ifdnc:ﬁﬁgt;s"(lE;& .,2 ?er? a;sz%zo“? : ttgtt;I ,SfEE*T' /

Docentes do ciclo de estudos de carreira com uma ligagéo a instituicdo por um

periodo superior a trés anos / Career teaching staff of the study programme with 16 94.117647058824 17
a link to the institution for over 3 years

Docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais

de um ano (ETI) / FTE number of teaching staff registered in PhD programmes 0 0 17
for over one year

4. Pessoal Nao Docente

4.1. Numero e regime de dedicagao do pessoal ndo docente afeto a lecionagéo do ciclo de estudos.
Atendendo a especializagao e profissionalizagao do pessoal ndao docente (PND), estes recursos encontram-se
enquadrado em Divis6es/Servigos, dos quais se destacam: as Divis6es Académica, de Apoio a Formacado Avancada e
de Planeamento e Gestao da Qualidade, responsaveis pelo percurso académico dos estudantes e pelo apoio a criagéo,
alteragao e extingao de ciclos de estudos (CE); secretariados dos Departamentos, que asseguram o secretariado, o
apoio aos discentes/docentes, as instalagées e laboratorios; A Divisdo de Comunicacado e Relagées Exteriores e as
recém criadas Divisées de Relacées Internacionais e de Eventos e Apoio ao Estudante e ao Diplomado, que promovem
a mobilidade dos discentes e docentes, a comunicagao da escola e dos seus CE e a promogao internacional. Incluem-
se ainda outros servigos, como informatica e Biblioteca.
No DCT, estao associados ao CE, 2 administrativos e 1 técnico de laboratdrio.

4.1. Number and employment regime of the non-academic staff allocated to the study programme in the present year.
The non-teaching staff (PND) is highly specialised and, therefore, these human resources are grouped into Divisions or
services, namely: the Academic, Advanced Training and Planning and Quality Management Divisions, responsible for
the students' academic pathway and for supporting the creation, alteration and extinction of courses (SC); the
Departmental Secretariats, which provide secretarial services, support to teaching staff, facilities and laboratories; The
Communication and External Relations Division and the recently created Divisions of International Relations and
Events and Support to Students and Graduates, promote the mobility of students and teaching staff, the
communication of the school and its SC, and international promotion. There also other services, namely Informatics
and the Library.
At Earth Science Depart, 2 administrative staff and 1 laboratory technician are associated with the SC.

4.2. Qualificagao do pessoal ndo docente de apoio a lecionagao do ciclo de estudos.
Através do sistema de avaliagcdo do desempenho e da supervisdo das chefias, a FCT tem criado condi¢gbes para
melhorar a capacidade de utilizagao de ferramentas tecnolégicas que facilitem o desempenho das suas fungées, o que
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tem permitido melhorar as suas competéncias e a sua qualificacdo. A FCT integra nas suas estruturas 186
profissionais ndo docentes, distribuidos pelas diferentes categorias profissionais, em que, cerca de 72% tém
habilitagdo igual ou superior ao ensino secundario completo, e 40% tém grau superior. Sdo criadas condig6es para a
progressao na carreira a todo o pessoal técnico e administrativo que atualize as suas qualificagées, designadamente
através da criagdo de oportunidades de concurso. Adicionalmente, procura-se aumentar a formagao através dos
planos de formacdao individuais decorrentes da avaliagdo de desempenho, ou da frequéncia de agcbées de formagao
autopropostas, adequadas as competéncias profissionais e pessoais necessdrias ao exercicio das suas atividades.

4.2. Qualification of the non-academic staff supporting the study programme.
Through the performance evaluation system and the supervision of managers, FCT has created conditions to improve
the PNDs’ competences to use technological tools which help them to accomplish their duties. This has enabled them
to improve their skills and qualifications. FCT has 186 non-teaching professionals in its structures, distributed among
the different professional categories, where about 72% have a qualification equal to or higher than complete secondary
education, and 40% have a university degree. Conditions are created for career progression for all technical and
administrative staff who update their qualifications, namely through the creation of competition opportunities.
Additionally, training is planned according to individual training plans resulting from the individual performance
assessment, or through attendance of self-proposed training actions, suitable for the professional and personal skills
required to carry out their activities.

5. Estudantes

5.1. Estudantes inscritos no ciclo de estudos no ano letivo em curso

5.1.1. Estudantes inscritos no ciclo de estudos no ano letivo em curso

5.1.1. Total de estudantes inscritos.
23

5.1.2. Caracterizagao por género

5.1.1. Caracterizagao por género / Characterisation by gender

Género / Gender %
Masculino / Male 70
Feminino / Female 30

5.1.3. Estudantes inscritos por ano curricular.

5.1.3. Estudantes inscritos por ano curricular / Students enrolled in each curricular year

Ano Curricular / Curricular Year N° de estudantes / Number of students
1° ano curricular do 2° ciclo 11
2° ano curricular do 2° ciclo 12

23

5.2. Procura do ciclo de estudos.

5.2. Procura do ciclo de estudos / Study programme's demand

Penultimo ano / One before the Ultimo ano/ Last Ano corrente /

last year year Current year

N.° de vagas / No. of vacancies 25 25 25

N.° de candidatos / No. of candidates 24 22 14

N.° de colocados / No. of accepted candidates 17 17 9

N.° de inscritos 1° ano 12 vez / No. of first time enrolled 17 17 8

Nota de candidatur.a do ultimo colocado / Entrance mark of the 0 0 0

last accepted candidate

Nota média de entrada / Average entrance mark 0 0 0
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5.3. Eventual informacao adicional sobre a caracteriza¢ao dos estudantes

5.3. Eventual informacéo adicional sobre a caracterizagdo dos estudantes.
Os estudantes do MEG vém maioritariamente da Licenciatura em EG da FCT NOVA e, secundariamente, de cursos de
Geologia, em particular da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa. Sdo origindrios, essencialmente, da
regiao sul do pais, com maior concentragao nos distritos de Lisboa e Setubal. Desde o ano letivo 2019/20, passou a ter
uma procura mais significativa de estudantes internacionais, provenientes das PALOP.
Na tabela 5.2 apenas se considera a 1% e 2° fase de admissées de 2021/22.

5.3. Eventual additional information characterising the students.
MEG students come mostly from the EG Degree at FCT NOVA and, secondarily, from Geology courses, in particular
from the Faculty of Sciences of the University of Lisbon. They live essentially in the southern region of the country,
with the greatest concentration in the districts of Lisbon and Setubal. Since the 2019/20 academic year, there was a
more significant demand by international students, from PALOP.
We only consider the 1st and 2nd phases of 2021/22 admissions in table 5.2.

6. Resultados

6.1. Resultados Académicos

6.1.1. Eficiéncia formativa.

6.1.1. Eficiéncia formativa / Graduation efficiency

Antependltimo ano / Two before  Pentiltimo ano / One before  Ultimo ano /

the last year the last year Last year

N.° graduados / No. of graduates 4 6 3

N.° graduados em N anos / No. of graduates in N 3 4 5

years*

N.° graduados em N+1 anos / No. of graduates in N+1 1 2 1

years

N.° graduados em N+2 anos / No. of graduates in N+2 0 0 0

years

N.° graduados em mais de N+2 anos / No. of 0 0 0

graduates in more than N+2 years

Pergunta 6.1.2. a 6.1.3.

6.1.2. Apresentar relagao de teses defendidas nos trés ultimos anos, indicando, para cada uma, o titulo, o ano de
conclusao e o resultado final (exclusivamente para cursos de doutoramento).
N/A

6.1.2. List of defended theses over the last three years, indicating the title, year of completion and the final result (only for
PhD programmes).
N/A

6.1.3. Comparacao do sucesso escolar nas diferentes areas cientificas do ciclo de estudos e respetivas unidades
curriculares.
O sucesso escolar dos estudantes, por UC e por drea cientifica, é permanentemente monitorizado de acordo com
indicadores normalizados (NOVA SIMAQ) e pela sua apreciacdo e aprovacdo no ambito dos Relatérios de Unidade
Curricular (RUC), onde séo identificadas as agées de melhoria a implementar.
Vdrias UC do MEG sao frequentadas em avancgo por estudantes da Licenciatura em EG (LEG), pelo que em 2018/19 e
2019/20 eles correspondem a diferenga sistematica entre estudantes inscritos e os avaliados; contudo, em 2020/21 a
discrepéncia entre aqueles valores também se deve a mestrandos provenientes de Angola e que, por s6 terem obtido
o seu visto para Portugal em finais de novembro, viram-se na contingéncia de deixar algumas UC do 1.° semestre para
o ano letivo seguinte (caso de Materiais de Construgado). De resto, a larga maioria das UC apresenta uma coincidéncia
entre o numero de estudantes aprovados e os avaliados, o que reforga o que se escreveu anteriormente. Apenas se
detetam diferencas significativas no sucesso escolar relativamente a uma drea cientifica, que se analisa de seguida.
A drea cientifica de Engenharia Civil é responsadvel pela maior diferenca entre os estudantes avaliados e os aprovados
— 19% de reprovados em 2018/19, 17% em 2019/20 e 9% em 2020/21. Esta taxa de retencdo sobressai das restantes,
constituindo um outlier; no entanto, a diminui¢cao na taxa de retencado derivou de se ter aplicado melhorias junto do
regente de uma UC — Materiais de Construgao.
Relativamente a UC Dissertagao, verifica-se que continua a persistir uma baixa taxa de conclusdo da mesma durante o
periodo normal da dissertagdo - um ano (apenas concluiram 57% dos inscritos em 2018/19 e cerca de 50% em 2019/20).
As razbes continuam a ser as mesmas — por motivos particulares, os mestrandos geralmente arranjam um emprego,
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pelo que se passam a dedicar em part-time a dissertacdo, o que os leva em geral a concluir em mais um semestre.
Contudo e apds 2020, a situacdo da pandemia de COVID-19 afetou severamente a sociedade portuguesa, tendo
determinado o fecho da FCT NOVA durante meses (marc¢o de 2020 a julho de 2021), bloqueando largamente o normal
funcionamento das investigagées e condicionando a interagao entre os mestrandos e os orientadores. Esta situagcdao
tera originado algumas desisténcias da elaboragao da dissertagao e, numa situagao pelo menos em 2019/20, o
abandono do Ensino Superior. O ano 2020/21 apenas tem os dados relativos a discussées de dissertacées entregues
no 1.° semestre, aguardando os estudantes que concluiram a sua dissertacdo no 2.° semestre ainda as respetivas
provas académicas, que terao lugar até final de fevereiro de 2022.

6.1.3. Comparison of the academic success in the different scientific areas of the study programme and the respective

curricular units.
The academic success of students by CU and scientific area, is permanently monitored in accordance with
standardized indicators (NOVA SIMAQ) and by their assessment and approval within the scope of the Curricular Unit
Reports (RUC), which identify improvement actions to implement.
Several CUs of MEG are attended in advance by graduate students in EG (LEG), so in 2018/19 and 2019/20 they
correspond to the systematic difference between enrolled and evaluated students; however, in 2020/21, the
discrepancy between those values is also due to Master's students from Angola who, having only obtained their visa
for Portugal at the end of November, saw themselves in the contingency of leaving some CUs of the 1st semester for
the next school year (e.g. Building Materials). Moreover, the vast majority of CUs have a coincidence between the
number of approved students and those assessed, which reinforces what was previously written. Significant
differences in academic success are only detected in relation to one scientific area, which is analyzed below.
The scientific area of Civil Engineering is responsible for the biggest difference between evaluated and approved
students - 19% of those who failed in 2018/19, 17% in 2019/20 and 9% in 2020/21. This retention rates stands out from
the others, constituting an outlier; however, the decrease in the retention rate was due to improvements being applied
to the regent of a CU — Building Materials.
Regarding the Dissertation, it appears that a low rate of completion continues to persist during the normal period of
one year (only 57% of those enrolled in 2018/19 completed it and around 50% in 2019/20) . The reasons remain the
same — for particular reasons, Master's students usually find a job, so they start dedicating part-time to the
dissertation, which generally leads them to complete it in at least an extra semester. However, after 2020, the COVID-19
pandemic situation severely affected Portuguese society, having determined the closure of FCT NOVA for months
(March 2020 to July 2021), largely blocking the normal functioning of investigations and conditioning the interaction
between Master's students and supervisors. This situation led to some withdrawals from the elaboration of the
dissertation and, in a situation at least in 2019/20, the abandonment of Higher Education. The year 2020/21 only has
data related to discussions of dissertations delivered in the 1st semester, while students who completed their
dissertation in the 2nd semester are still waiting for the respective academic evaluation, which will take place until the
end of February 2022.

6.1.4. Empregabilidade.

6.1.4.1. Dados sobre desemprego dos diplomados do ciclo de estudos (estatisticas da DGEEC ou estatisticas e estudos

proprios, com indicagao do ano e fonte de informagao).
A NOVA tem desenvolvido o inquérito OBIPNOVA sobre a empregabilidade dos seus diversos cursos de mestrado.
Relativamente ao MEG, sé existem dados para mais um ano (2018) desde a ultima avaliacdo (que incluiu os anos de
2016 e 2017). Estes dados indicam que apesar de empregabilidade ter quase duplicado de 2016 para 2017 (passou de
44,7% para 77,8%), em 2018 registou-se uma quebra de cerca de 15 % (foi de 62,5%). A emigragao de jovens
qualificados e as flutuacées e recuos econémicos registados nos ultimos anos nos sectores mineiro e da construcdao
civil poderao igualmente explicar, em parte, esta reducao.

6.1.4.1. Data on the unemployment of study programme graduates (statistics from the Ministry or own statistics and
studies, indicating the year and the data source).
NOVA has developed the OBIPNOVA survey on the employability of its various Masters courses. Regarding the MEG,
there is only data for one more year (2018) since the last assessment (which included the years 2016 and 2017). These
data indicate that, despite employability having almost doubled from 2016 to 2017 (from 44.7% to 77.8%), in 2018 there
was a drop of around 15% (to 62.5%). The emigration of qualified young people and the economic fluctuations and
setbacks registered in recent years in the mining and construction sectors may also partly explain this reduction.

6.1.4.2. Reflexdo sobre os dados de empregabilidade.
Um dos principais flagelos das sociedades atuais e que tem merecido atencdo por parte da Comissao Europeia, é o
desemprego. Portugal é um dos paises europeus mais afetados, em particular no que refere a taxa de desemprego
Jjovem. Diversos estudos e artigos de opiniao tém concluido que, além da formagao técnica, também as competéncias
pessoais e sociais sdo valorizadas e procuradas pelos empregadores, uma vez que sdo essas as competéncias mais
importantes para garantir o sucesso dos jovens na transi¢ao para o mercado de trabalho. Assim esta problematica é
transversal e generalizada, estendendo-se aos diversos setores, razdo pela qual se tem assistido a migragao em
massa de jovens com niveis de qualificagcdo diversificada. A falta de capacidade por parte da industria e dos sectores
da construcgao civil e mineiro, assim como a continuada trasladacdo de muitas empresas que atuam nestes sectores
econdémicos estarao, igualmente, a contribuir para a reducdo da empregabilidade jovem em Portugal.

6.1.4.2. Reflection on the employability data.
One of the main plagues of our societies and which has deserved special attention by the European Commission is
unemployment. Portugal is one of the countries most affected, namely in what concerns the youth unemployment rate.
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Several studies and opinion articles have concluded that, in addition to technical training, personal and social skills
are valued by employers since these are the most important skills to ensure the success of young people in their
transition to the labour market. This issue is thus transversal and generalised, extending to the most diverse sectors,
which is why there has been a phenomenon of mass migration of young people with diverse qualification levels. The
lack of capacity on the part of industry and the civil construction and mining sectors, as well as the continued transfer
of many companies that operate in these economic sectors are also contributing to the reduction of youth
employability in our country.

6.2. Resultados das atividades cientificas, tecnolégicas e artisticas.

6.2.1. Centro(s) de investigagao, na area do ciclo de estudos, em que os docentes desenvolvem a sua atividade cientifica

6.2.1. Centro(s) de investigagao, na area do ciclo de estudos, em que os docentes desenvolvem a sua actividade
cientifica / Research Centre(s) in the area of the study programme, where the teachers develop their scientific activities

N.° de docentes do
ciclo de estudos

. = . Classificagao .
Centro de Investigagao (FCT) / Mark IES / integrados/ No. of

Observagoes / Observations

| Research Centre (FCT) Institution integrated study
programme’s
teachers
GeoBioTec -
Geobiociéncias, Muito Bom / Eﬁ;\l; e,\:gic\{:d; 9 https://www.fct.unl.pt/investigacao/geobiociencias-
Geoengenharias e Very Good de Aveiro geoengenharias-e-geotecnologias
Geotecnologias
CERIS - Civil
Engineering Research Excelente / IST / Lisbon . .
and Innovation for Excellent University 1 https://ceris.pt/
Sustainability
UNIDEMI - Unidade de
Investigagdo e Excelente / https://www.fct.unl.pt/investigacao/unidade-de-
Desenvolvimento em Excellent FCT NOVA 2 investigacao-e-desenvolvimento-em-engenharia-
Engenharia Mecéanica e mecanica-e-industrial
Industrial

Pergunta 6.2.2. a 6.2.5.

6.2.2. Mapa-resumo de publicagdes cientificas do corpo docente do ciclo de estudos em revistas internacionais com
revisao por pares, livros ou capitulos de livros, ou trabalhos de produgéo artistica, relevantes para o ciclo de estudos.
https://la3es.pt/siliportal.php/cv/scientific-publication/formld/f0d53bcf-d531-3eca-61d2-61700e69d49f
6.2.3. Mapa-resumo de outras publica¢6es relevantes, designadamente de natureza pedagégica:
https://a3es.pt/sil/iportal.php/cv/other-scientific-publication/formld/f0d53bcf-d531-3eca-61d2-61700e69d49f
6.2.4. Atividades de desenvolvimento tecnoldgico e artistico, prestagdo de servigos a comunidade e formagao avangada
na(s) area(s) cientifica(s) fundamental(ais) do ciclo de estudos, e seu contributo real para o desenvolvimento nacional,
regional e local, a cultura cientifica e a agao cultural, desportiva e artistica.
O corpo docente do MEG tem organizado diversas atividades de formagao avancada (a) e de prestacédo de servicos a
comunidade (b), de que se realgam:
(a) Formagao avangada
- “Geologica as Quartas”: ciclo de palestras que reune especialistas convidados e é aberta a comunidade FCT NOVA,
se bem que pensada para o MEG; mesmo com a pandemia, mantiveram-se as palestras, mas passaram a ser por
videoconferéncia;
- TravelEx: Underground resources travelling exhibition. EIT KIC Raw Materials. 2018-2021.
- RaPHOSafe Classification and Sorting of Radium-rich Phosphogypsum Tailings (2018-2019).
- OpenYourMine, projeto de educagao EIT KIC Raw Materials dedicado aos recursos minerais e sustentabilidade, 2019-
2021.
- 3DBRIEFCASE. Learning the use of minerals through non-conventional and digital tools. EIT KIC
Raw Materials. 2020-2021.
- ReviRis Revitalising Post-Mining Regions: Problems and Potential in RIS Europe (2020-2021).
- German-Portuguese Post Mining Academy (Technische Hochschule Georg Agricola - THGA, Bochum, Alemanha, fins
de junho-julho/20), 2020
(b) Prestagao de servigos (exemplos em anos recentes):
- Inventario de solos potencialmente contaminados. C. M. Lisboa, 2018-2021.
- RockPath: Desenvolvimento de aplicacdo informdtica para estimagao de zonas de propagacao de quedas de blocos
em contexto de analise de risco em arribas. Egiamb, Lda. / ARH Alentejo, 2015 — 2020.
- “Prospecgdo geofisica e controlo de qualidade de areias em terrenos da firma Sociedade de Areias Construgao e
Turismo Lda, em Apedriz”, 2018-2020.
- Elaboragéo de especificagées técnicas para cadernos de encargos. AdP Barreiro, AdP Seixal, Baia do Tejo, S.A., 2016
-2021.
- “Analise critica e parecer a metodologia de delimitacdao da Reserva Ecolégica Municipal do Concelho de Almada nas
tipologias “Arribas e respetivas faixas de protecdo” e “Areas de Instabilidade de Vertentes”, CMA, 2020.
- “Avaliagao do risco geotécnico num talude virado a Norte nas instalagbes da SOVENA em Palenga, Almada”, Sovena
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Oil Seeds, 2021.

- Andlise da estabilidade de talude rochoso litoral sob influéncia antrépica — o caso de um trecho da Serra do Risco,

Arrabida, Portugal. Sobrissul, 2020-2022.

- SICMINA: A database and web interface for storage and report of mining production data. Lundin Mining / Somincor.

Projeto em continuidade.

6.2.4. Technological and artistic development activities, services to the community and advanced training in the
fundamental scientific area(s) of the study programme, and their real contribution to the national, regional or local
development, the scientific culture and the cultural, sports or artistic activity.

The MEG teaching staff has organized several advanced training activities (a) and provision of services to the
community (b), of which are highlighted:

(a) Advanced training

- “Geoldgica a Quartas”: cycle of lectures that brings together invited experts and is open to the FCT NOVA
community, although designed for the MEG; even with the pandemic, the lectures were kept, but they started to be by
videoconference;

- TravelEx: Underground resources traveling exhibition. EIT KIC Raw Materials. 2018-2021.

- RaPHOSafe Classification and Sorting of Radium-rich Phosphogypsum Tailings (2018-2019).

- OpenYourMine, EIT KIC Raw Materials education project dedicated to mineral resources and sustainability, 2019-2021.
- 3BDBRIEFCASE. Learning the use of minerals through non-conventional and digital tools. EIT KIC

Raw Materials. 2020-2021.

- ReviRis Revitalising Post-Mining Regions: Problems and Potential in RIS Europe (2020-2021).

- German-Portuguese Post Mining Academy (Technische Hochschule Georg Agricola - THGA, Bochum, Germany, end
of June-July/20), 2020

(b) Provision of services (examples in recent years):

- Inventory of potentially contaminated soils. C.M. Lisbon, 2018-2021.

- RockPath: Development of a computer application for estimating the propagation zones of falling blocks in the
context of risk analysis on cliffs. Egiamb, Lda. / ARH Alentejo, 2015 — 2020.

- Geophysical exploration and quality control of sands on a terrain belonging to the Sociedade de Areias Construgédo e
Turismo Lda, in Alpedriz, 2018-2020.

- Preparation of technical specifications for contract documents. AdP Barreiro, AdP Seixal, Baia do Tejo, S.A., 2016 -
2021.

- “Critical analysis and opinion on the methodology of delimitation of the Municipal Ecological Reserve of the
Municipality of Almada in the typologies “Arribes and respective protection strips” and “Slope Instability Areas”, CMA,
2020.

- “Assessment of geotechnical risk on a north-facing slope at SOVENA's premises in Palenga, Almada”, Sovena Oil
Seeds, 2021.

- Analysis of the stability of a coastal rocky slope under anthropogenic influence — the case of a stretch of Serra do
Risco, Arrabida, Portugal. Sobrissul, 2020-2022.

- SICMINA: A database and web interface for storage and report of mining production data. Lundin Mining / Somincor.
Project in continuity.

6.2.5. Integracao das atividades cientificas, tecnologicas e artisticas em projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais,
incluindo, quando aplicavel, indicagado dos principais projetos financiados e do volume de financiamento envolvido.

Exemplos de projetos de investigacdo cientifica desenvolvidos em anos recentes:

-ReviRis. Revitalising Post-Mining Regions: Problems and Potential in RIS Europe. EIT KIC Raw Materials. 2020-2021
-3DBRIEFCASE. Learning the use of minerals through non-conventional and digital tools. EIT KIC Raw Materials. 2020-
2021

-BioLeach: Innovative Bio-treatment of Raw Materials. EIT KIC Raw Materials. 2019-2021

-TravelEx: Underground resources travelling exhibition. EIT KIC Raw Materials. 2018-2021

-RaPHOSafe Classification and Sorting of Radium-rich Phosphogypsum Tailings (2018-2019)

-e-Through — Thinking rough towards sustainability. H2020 Program. 2018-2020

-MIREU - Mining and Metallurgy Regions of EU. H2020 Program. 2017-2020

-INOVSTONE 4.0 — Tecnologias avancadas e software para a Pedra Natural. Portugal 2020. 2017-2020

-Remix — Smart and Green Mining Regions of EU. Interreg Europe. 2014-2020

-IDS FunMat - INNO Project (Raw Materials): Escola doutoral europeia. EIT KIC Raw Materials. 2018-2019

6.2.5. Integration of scientific, technologic and artistic activities in projects and/or partnerships, national or international,
including, when applicable, the main projects with external funding and the corresponding funding values.
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Examples of scientific research projects developed in recent years:

- ReviRis. Revitalizing Post-Mining Regions: Problems and Potential in RIS Europe. EIT KIC Raw Materials. 2020-2021.
- 3BDBRIEFCASE. Learning the use of minerals through non conventional and digital tools. EIT KIC Raw Materials. 2020-
2021.

- BioLeach: Innovative Bio-treatment of Raw Materials. EIT KIC Raw Materials. 2019-2021.

- TravelEx: Underground resources traveling exhibition. EIT KIC Raw Materials. 2018-2021.

- RaPHOSafe Classification and Sorting of Radium-rich Phosphogypsum Tailings (2018-2019)

- e-Through — Thinking rough towards sustainability. H2020 Program 2018-2020.

- MIREU - Mining and Metallurgy Regions of EU. H2020 Program 2017-2020

- INOVSTONE 4.0 — Advanced technologies and software for Natural Stone. Portugal 2020. 2017-2020

- Remix — Smart and Green Mining Regions of EU. Interreg Europe. 2014-2020

- IDS FunMat - INNO Project (Raw Materials): European Doctoral School. EIT KIC Raw Materials. 2018-2019
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6.3. Nivel de internacionalizacao.

6.3.1. Mobilidade de estudantes e docentes

6.3.1. Mobilidade de estudantes e docentes / Mobility of students and teaching staff

Alunos estrangeiros matriculados no ciclo de estudos / Foreign students enrolled in the study programme

Alunos em programas internacionais de mobilidade (in) / Students in international mobility programmes (in)

Alunos em programas internacionais de mobilidade (out) / Students in international mobility programmes (out)

Docentes estrangeiros, incluindo docentes em mobilidade (in) / Foreign teaching staff, including those in mobility (in)

Mobilidade de docentes na area cientifica do ciclo de estudos (out) / Teaching staff mobility in the scientific area of the study (out).

%
30.4

o O o

6.3.2. Participagdo em redes internacionais com relevancia para o ciclo de estudos (redes de exceléncia, redes Erasmus).

6.3.2. Participacdo em redes internacionais com relevancia para o ciclo de estudos (redes de exceléncia, redes Erasmus).

As parcerias existentes com relevancia para o MEG tém sido consubstanciadas através de acordos bilaterais de
cooperacao que a NOVA tem celebrado com universidades estrangeiras e acordos de mobilidade no ambito do
programa Erasmus com:

Sofia University Saint Kliment Ohridski, Bulgaria

Universidad Complutense de Madrid (F. Ciéncias Geolégicas), Espanha

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Espanha

Universidad de Salamanca, Faculty of Science, Espanha

Universitatea Tehnica de Constructii din Bucuresti (Environment & Civil Engng, Roménia

Universitatea Politehnica din Bucuresti (F. Materials Science and Eng), Roménia

Universitatea Dunarea de Jos din Galati (F Sciences and Environment), Roménia

Mersin Universitesi, Turquia

Ankara University, Turquia

Eszterhazy Karoly Tanarképzo Féiskola, Hungria

Vysoka Skola Banska - Technicka Univerzita Ostrava, Republica Checa

Charles University in Prague, Republica Checa

Univerzita Karlova Praze, Prague, Republica Checa

Universidade do Ceara, Brasil

6.3.2. Participation in international networks relevant for the study programme (excellence networks, Erasmus networks,

etc.).

The existing partnerships relevant to the MEG have been consubstantiated through bilateral cooperation agreements
that NOVA has celebrated with foreign universities and mobility agreements in the scope of the Erasmus programme

with:

Sofia University Saint Kliment Ohridski, Bulgaria

Universidad Complutense de Madrid (F. Geological Sciences), Spain

University of Las Palmas in Gran Canaria, Spain

University of Salamanca, Faculty of Science, Spain

Universitatea Tehnica de Constructii din Bucuresti (Environment & Civil Engng, Romania
Universitatea Politehnica din Bucuresti (Fac. Materials Science and Eng), Romania
Universitatea Dunarea by Jos din Galati (Fac. Sciences and Environment), Romania
Mersin Universitesi, Turkey

Ankara University, Turkey

Eszterhazy Karoly Tanarképzé Foiskola, Hungary

Vysoka Skola Banska - Technicka Univerzita Ostrava, Czech Republic

Charles University in Prague, Prague, Czech Republic

Univerzita Karlova v Praze, Prague, Czech Republic

University of Ceard,Brazil

6.4. Eventual informacgao adicional sobre resultados.

6.4. Eventual informacgao adicional sobre resultados.
Relativamente aos elementos da Tabela 6.1.1, os resultados relativos ao ano letivo 2020/21 ainda se encontram

incompletos, pois faltam ainda os estudantes que, devido a pandemia, entregaram a dissertagdo no més de novembro

de 2021 e aguardam a respetiva prova publica.

6.4. Eventual additional information on results.

The results of Table 6.1.1 for the 2020/21 academic year are still incomplete, as there are still students who, due to the

pandemic, delivered their dissertations in November 2021 and are waiting for its public discussion.
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7. Organizacgao interna e mecanismos de garantia da qualidade

7.1 Existe um sistema interno de garantia da qualidade certificado pela A3ES

7.1. Existe um sistema interno de garantia da qualidade certificado pela A3ES (S/N)?
Se a resposta for afirmativa, a Instituicdo tem apenas que preencher os itens 7.1.1 e 7.1.2, ficando dispensada de
preencher as secc¢odes 7.2.
Se a resposta for negativa, a Instituicdo tem que preencher a secgio 7.2, podendo ainda, se o desejar, proceder ao
preenchimento facultativo dos itens 7.1.1 e/ou 7.1.2.

Néao

7.1.1. Hiperligagdo ao Manual da Qualidade.
https://simaq.qualidade.unl.pt/sites/default/files/reitoria/REIT.DGQ.MA.02%20Manual%20da%20Qualidade_30-11-
2020.pdf
7.1.2. Anexar ficheiro PDF com o ultimo relatério de autoavaliagao do ciclo de estudos elaborado no ambito do sistema
interno de garantia da qualidade (PDF, max. 500kB).
7.1.2._RCE_MEG.pdf

7.2 Garantia da Qualidade

7.2.1. Mecanismos de garantia da qualidade dos ciclos de estudos e das atividades desenvolvidas pelos Servigos ou
estruturas de apoio aos processos de ensino e aprendizagem, designadamente quanto aos procedimentos destinados a
recolha de informagéo (incluindo os resultados dos inquéritos aos estudantes e os resultados da monitorizagao do
sucesso escolar), ao acompanhamento e avaliagido periédica dos ciclos de estudos, a discussao e utilizagdo dos
resultados dessas avaliagdes na definicdo de medidas de melhoria e a0 acompanhamento da implementagao dessas
medidas.
A Universidade NOVA de Lisboa, em estreita colaboragdo com as suas Unidades Orgéanicas, desenvolveu o NOVA
SIMAQ - o sistema interno de monitorizagcao e avaliagao da Qualidade da NOVA. Este sistema, unico e transversal, tem
a finalidade primdria de ser o mecanismo que contribui para a melhoria continua da qualidade, através da
monitorizagdo de todas as atividades desenvolvidas pela NOVA. Para a prossecuc¢édo da sua missao, o NOVA SIMAQ
segue a abordagem do ciclo de gestao PDCA (Planear, Executar, Verificar e Atuar).
Neste sentido, o mecanismo de garantia da qualidade dos ciclos de estudo da NOVA School of Science and
Technology | FCT NOVA desenvolve-se em niveis de atuagao progressivamente agregados, produzindo relatoérios
analiticos-reflexivos. Em todo este processo de monitorizacdo é assegurada a participacdo ativa dos estudantes na
melhoria continua do dominio Ensino-Aprendizagem, designadamente pela resposta aos questiondrios, pela
participagao nas reuniées promovidas pelo Coordenador do ciclo de estudo e pelo envolvimento em érgaos da FCT
NOVA e da NOVA. A aplicagao de questiondrios como instrumentos de monitorizagao apoiam a analise semestral do
funcionamento do ciclo de estudo. A perce¢cao dos estudantes sobre o funcionamento das unidades curriculares (UC)
de componente letiva, é aferida através do Questionario da percecdo dos estudantes sobre o funcionamento das UC
(QA), enquanto que os estudantes das UC de componente ndo letiva sdo auscultados através dos seguintes
questiondrios: Questiondrio da Percegao dos Estudantes sobre o trabalho conducente ao grau de Mestre (QST) e
Questionadrio da Percecdo dos Estudantes sobre o Relatorio de Estagio (QSE). Todos estes questiondrios sdo de
aplicacao obrigatéria. No entanto, é sempre assegurada ao estudante a possibilidade de ndo responder. A auscultagcdo
aos docentes também é realizada por intermédio da aplicagao do Questiondrio da Perce¢cao dos Docentes sobre o
Funcionamento da UC (QDOC).
A avaliagdo do funcionamento das UC é da responsabilidade de cada UO, com o apoio do Gabinete da Qualidade e sob
a coordenacéao do Responsavel pelo Ensino-Aprendizagem. Esta avaliagdo assenta em dados subjetivos e dados
objetivos. Os dados subjetivos sao obtidos através das respostas aos questiondrios, acima referidos e os dados
objetivos referem-se ao desempenho escolar dos estudantes. No final da lecionacao de cada UC, o
Regente/Responsavel da UC em colaboracdo com os demais docentes, elabora o Relatoério da Unidade Curricular
(RUC). O RUC é um relatério analitico-reflexivo que visa apresentar uma analise critica sobre os dados decorrentes do
funcionamento da UC, avaliar o grau de concretizacdo das acées de melhoria apresentadas no ultimo relatério, e
propor agbées de melhoria sempre que existam parametros considerados néo satisfatérios (i.e., UC com funcionamento
a melhorar ou com funcionamento inadequado).
No final de cada semestre, o Coordenador do ciclo de estudo, em conjunto com a Comissao Cientifica e a Comissdo
Pedagdgica do ciclo de estudo (ou docentes e estudantes representativos), faz uma reflexao sobre a forma como
decorreu o semestre com base em indicadores definidos e valida-se o RUC e identifica a(s) UC cujo funcionamento
pode requerer agées de melhoria ou apresentam boas praticas pedagogicas, a divulgar pela comunidade académica.
No final do ano letivo, é elaborado um Relatério de Ciclo de Estudos (RCE) de avaliacdo analitico-reflexiva sobre os
dados de: ingresso (procura, caracterizacdo dos estudantes por sexo, idade e proveniéncia); funcionamento do ciclo
de estudo (caracterizagdo do corpo docente, estudantes e nivel de internacionalizagdo); desempenho do ciclo de
estudo (percegao dos estudantes sobre o funcionamento das UC, sucesso escolar, eficiéncia formativa) e
empregabilidade dos diplomados. E ainda apresentada a eficdcia das agdes de melhoria implementadas; a justificagdo
para a nao concretizacao, integral ou parcial, das acées propostas no ultimo RCE; o balango global com a
identificagdo dos pontos fortes, pontos fracos, constrangimentos e oportunidades do ciclo de estudo.
Caso existam ag6es de melhoria a implementar, o Coordenador do ciclo de estudo deve informar o Responsavel da
Qualidade da FCT NOVA para que seja assegurado o acompanhamento e implementagcdao das mesmas e os respetivos
prazos de execugao, bem como os indicadores de desempenho, seguindo o descrito no procedimento de
Monitorizacdo de Acées de Melhoria.
Anualmente, o Responsavel pelo Ensino-Aprendizagem da FCT NOVA, com vista a analisar todos os aspetos
relevantes do Ensino, elabora a sec¢do do Ensino-Aprendizagem do Balango da Qualidade da FCT NOVA. Neste
relatério sdo analisados os dados relativos ao funcionamento das UC, dos ciclos de estudo e dos planos doutorais,
bem como a monitorizagdo dos indicadores afetos. Cabe também ao Responsavel pelo Ensino-Aprendizagem da FCT
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NOVA a analise dos Planos de melhoria e das agées de melhoria propostas, o seu grau de implementacao e a andlise

da adequacdo dos recursos afetos.
Anualmente, os dados decorrentes da monitorizagdo do processo de Ensino-Aprendizagem da FCT NOVA sdo

integrados na secg¢do do Ensino-Aprendizagem do Balango da Qualidade da NOVA, servindo de base a elaboragao do

Plano de Agées de Melhoria para este dominio.

Todos os processos, com vista a melhoria continua, integram a utilizagdo de um conjunto de outros instrumentos de

auscultacdo as mais diversas partes interessadas (internas e externas) e cujos resultados sao incorporados no

sistema interno de garantia da qualidade (e.g. Questiondrio de Satisfacdo Global com a Unidade Orgéanica - QSUO;

Questiondrio da percegao dos estudantes recém-graduados com o ciclo de estudos - QSCE).

7.2.1. Mechanisms for quality assurance of the study programmes and the activities promoted by the services or

structures supporting the teaching and learning processes, namely regarding the procedures for information collection
(including the results of student surveys and the results of academic success monitoring), the monitoring and periodic

assessment of the study programmes, the discussion and use of the results of these assessments to define improvement

measures, and the monitoring of their implementation.
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In close collaboration with its Organic Units, NOVA University Lisbon has developed NOVA SIMAQ - the internal
monitoring and evaluation system for Quality at NOVA. This system, unique and transversal, has the primary purpose
of being the mechanism that contributes to the continuous improvement of quality by monitoring all the activities
developed at NOVA. NOVA SIMAQ follows the PDCA (Plan, Do, Check and Act) management cycle approach to pursue
its mission.

In this sense, the quality assurance mechanism of the study cycles of the NOVA School of Science and Technology |
FCT NOVA is developed in progressively aggregated levels of action, producing analytical-reflective reports. In this
whole monitoring process, the active participation of students in the continuous improvement of the Teaching-
Learning domain is ensured, namely by answering the questionnaires, participating in the meetings promoted by the
Coordinator of the study cycle and by getting involved in bodies of the FCT NOVA and of NOVA. The application of
questionnaires as monitoring instruments supports the semester analysis of the functioning of the study cycle. The
students' perception about the functioning of the course of the regular classes is measured through the Questionnaire
of the students’ perception about the functioning of the Course (QA), while the students of the non-regular classes are
heard through the following questionnaires: Questionnaire of the Students' Perception on the work leading to the
Master degree (QST) and Questionnaire of the Students' Perception on the Internship Report (QSE). All these
questionnaires are compulsory. However, students are always given the possibility not to answer. Faculty are also
consulted through applying the Questionnaire of the Teachers' Perception of the Course performance (QDOC).

The evaluation of the course performance is the responsibility of each UO, with the support of the Quality Office and
under the coordination of the Responsible for Teaching-Learning. This evaluation is based on subjective and objective
data. The subjective data are obtained through the answers to the questionnaires mentioned above, and the objective
data refer to the students’ academic performance. At the end of the course, the Chairperson of the course, in
collaboration with the other teachers, prepares the Course Report (RUC). The RUC is an analytic-reflective report that
aims to present a critical analysis of the data arising from the functioning of the course, to assess the degree of
implementation of the improvement actions presented in the last report, and to propose improvement actions
whenever there are parameters considered unsatisfactory (i.e., the course with functioning to be improved or with
inadequate functioning).

At the end of each semester, the Coordinator of the study cycle, together with the Scientific Committee and the
Pedagogical Committee of the study cycle (or representative teachers and students), makes a reflection on the way the
semester took place based on defined indicators and validates the RUC and identifies the course(s) whose functioning
may require improvement actions or present acceptable pedagogical practices, to be disseminated by the academic
community.

At the end of the academic year, a Program Report (RCE) is elaborated of analytic-reflective evaluation on the data of
admission (demand, characterisation of students by gender, age and provenance); operation of the cycle of studies
(characterisation of the teaching staff, students and level of internationalisation); performance of the cycle of studies
(students'’ perception on the operation of the CU, academic success, training efficiency) and employability of
graduates. The effectiveness of the implemented improvement actions is also presented; the justification for the full or
partial non-implementation of the actions proposed in the last Transcript of Records; the overall balance identifying
the strengths, weaknesses, constraints and opportunities of the study cycle.

If there are improvement actions to be implemented, the Coordinator of the study cycle must inform the Quality Officer
of the FCT NOVA so that the monitoring and implementation of them and their respective deadlines can be ensured, as
well as the performance indicators, following the procedure described in the Monitoring of Improvement Actions
procedure.

Every year, the responsible for Teaching-Learning of the FCT NOVA, to analyse all the relevant aspects of the Teaching,
elaborates the Teaching-Learning section of the Quality Review of the FCT NOVA. In this report, the data concerning
the functioning of the CU, the study cycles and the doctoral plans are analysed, and the monitoring of the related
indicators. It is also the Head of Teaching-Learning of the FCT NOVA to analyse the Improvement Plans and the
proposed improvement actions, their degree of implementation, and the adequacy of the allocated resources.

Every year, the data resulting from the monitoring of the Teaching-Learning process of the FCT NOVA is integrated into
the Teaching-Learning section of the Quality Assessment of NOVA, serving as a basis for the elaboration of the
Improvement Action Plan for this domain.

All processes, aiming at continuous improvement, integrate the use of a set of other instruments for listening to the
different stakeholders (internal and external) and whose results are incorporated in the internal quality assurance
system (e.g., Questionnaire of Global Satisfaction with the Organic Unit - QSUO; Questionnaire on the perception of
newly-graduated students with the study cycle - QSCE).
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7.2.2. Indicagao da(s) estrutura(s) e do cargo da(s) pessoa(s) responsavel(eis) pela implementagdo dos mecanismos de

garantia da qualidade dos ciclos de estudos.

A nivel da FCT NOVA a estrutura organizacional que tem a responsabilidade da implementagcdao dos mecanismos de

garantia da qualidade dos CE é constituida pela Subdiretora Adjunta com o pelouro da Qualidade Professora Doutora

Ana Paula F. Silva, que coordena uma equipa de técnicos que operacionalizam o Servigo da Qualidade.
A nivel da NOVA, o NOVA SIMAQ é coordenado pelo Elemento da Equipa Reitoral responsavel pela Qualidade

(Professora Doutora Isabel L. Nunes) e assessorado pelo Nucleo da Qualidade, da Divisdo Académica e de Garantia da

Qualidade.

7.2.2. Structure(s) and job role of person(s) responsible for implementing the quality assurance mechanisms of the study

programmes.
At the level of FCT NOVA, the organisational structure that is responsible for implementing the quality assurance

mechanisms of the SCs is made up of the assistant deputy director of the Quality department Professor Doctor Ana

Paula F. Silva who coordinates a team of technicians who operate the Quality Department.
At NOVA level, NOVA SIMAQ is coordinated by the Rector Team Member responsible for Quality (Professor Doctor
Isabel L. Nunes) and advised by the Quality Department at the Academic and Quality Assurance Division.

7.2.3. Procedimentos de avaliagao do desempenho do pessoal docente e medidas conducentes a sua permanente
atualizagao e desenvolvimento profissional.

A avaliagdo de desempenho dos docentes de carreira e contratados é realizada a partir de um sistema de avaliacdao

que tem como finalidade a avaliacdo dos docentes em fungcdo do meérito e a melhoria da Qualidade da atividade

prestada, em conformidade com os Estatutos da NOVA. Este sistema encontra-se regulamentado pelo Regulamento de

Avaliagao do Desempenho dos Docentes e Alteragao do Posicionamento Remuneratério da NOVA (Regulamento n.°

684/2010, de 16 de agosto) e por regulamentacao propria da FCT NOVA (7.2.3.1.). A avaliacdo de desempenho assenta

nas fungées do docente previstas no ECDU: Docéncia; Investigacao cientifica, desenvolvimento e inovacao; Tarefas

administrativas e de gestao académica; Extensao universitdria, divulgacao cientifica e prestacao de servigos a
comunidade. Contribuindo para o desenvolvimento profissional dos docentes, a NOVA Forma promove a formagao
dos docentes incidindo na oferta de um conjunto de ferramentas pedagdgicas https://bit.ly/3qO1azJ.

7.2.3. Procedures for the assessment of teaching staff performance and measures for their continuous updating and
professional development.

The performance evaluation of career professors and contractors is carried out based on an evaluation system that

aims to evaluate teachers according to merit and improve the quality of the activity provided according to NOVA's

Statutes. This system is regulated by the Regulation of Evaluation of the Performance of Teachers and Alteration of the
Remuneratory Positioning of NOVA (Regulation no. 684/2010, of 16 August) and by proper regulation of FCT NOVA (see

7.2.3.1.). The performance evaluation of teachers is based on the functions of the teacher provided for in the ECDU:

Teaching; Scientific research, development and innovation; Administrative and academic management tasks;
University extension, scientific dissemination and provision of services to the community.

Contributing to the professional development of teachers, NOVA Forma promotes the training of teachers focusing on

offering a set of pedagogical tools https://bit.ly/3qO1azJ.

7.2.3.1. Hiperligagao facultativa ao Regulamento de Avaliagdo de Desempenho do Pessoal Docente.
https://dre.pt/application/conteudo/107752661

7.2.4. Procedimentos de avaliagao do pessoal ndo-docente e medidas conducentes a sua permanente atualizagao e

desenvolvimento profissional.
A avaliagao de desempenho dos colaboradores em regime de direito publico rege-se pela Lei n.° 66-B/2007, 28/12
alterada pelas Leis n.’s 55-A/2010, 31/12, e 66-B/2012, 31/12, no que respeita a avaliagdo do desempenho dos

dirigentes (SIADAP 2) e dos restantes trabalhadores (SIADAP 3). A avaliagao de desempenho dos colaboradores com
contratos de direito privado esta definida no Reg. de Avaliagdo do Desempenho de Trabalhadores Nao Docentes e Nao

Investigadores em Regime de Contrato de Trabalho e dos Titulares dos Cargos de Diregao Intermédia ao abrigo do
Caodigo do Trabalho da NOVA (Reg. n.° 694/2020, 21/08).Ambos os regimes contemplam modelo de avaliagao por

objetivos e competéncias, promovendo a valorizagao profissional, reconhecimento do mérito e melhoria continua da

atividade desenvolvida. O desenvolvimento pessoal e profissional assenta num diagnostico das caréncias de
formacao identificadas na avaliagao de desempenho.

7.2.4. Procedures for the assessment of non-academic staff performance and measures for their continuous updating and

professional development.

The performance evaluation of employees under public law is governed by Law No. 66-B / 2007, of 12/28, amended by
Laws No. 55-A/ 2010, of 12/31, and 66-B / 2012, of 12/31, regarding the performance evaluation of managers (SIADAP 2)

and other workers (SIADAP 3). The performance evaluation of employees with private law contracts is defined in the

Regulation for the Evaluation of the Performance of Non-Teaching Workers and Non-Investigators under the
Employment Contract Regime and the Holders of Middle Management Positions under the NOVA Labor Code

(Regulation 694/2020, of 21/08). Both schemes include an assessment model based on objectives and competencies,

promoting professional valorisation, recognising merit, and continuous improvement of the activity carried out.
Personal and professional development is based on a diagnosis of the training deficiencies identified in the
performance evaluation.

https://a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=15531b1a-c270-1f7e-623b-6169b84 1e38c&formld=f0d53bcf-d531-3eca-61d2-6170...
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7.2.5. Forma de prestacgao de informagéo publica sobre o ciclo de estudos.
Site da FCT NOVA (redesenhado no inicio deste ano):
https://www.fct.unl.pt/ensino/curso/mestrado-em-engenharia-geologica
Facebook (rede social alumni): https://www.facebook.com/FCTMestradoEngGeologica/

Além da informacao apresentada nos sites indicados, também através de contacto por email com a Coordenadora (ou

membros da CC do MEG), sempre que solicitado.

7.2.5. Means of providing public information on the study programme.
FCT NOVA website (redesigned earlier this year):
https://www.fct.unl.pt/ensino/curso/mestrado-em-engenharia-geologica
Facebook (alumni social network): https://www.facebook.com/FCTMestradoEngGeologica/
In addition to the information presented on the indicated websites, contact through email with the Coordinator (or
members of the CC of MEG), whenever requested.

7.2.6. Outras vias de avaliagdo/acreditagao nos ultimos 5 anos.

Em 2016, o MEG submeteu candidatura a certificacdo pela Marca Europeia de Qualidade EUR-ACE, a cargo da Ordem

dos Engenheiros, por delegacdo da European Network for Accreditation of Engineering Education (ENAEE). A
candidatura foi aprovada, tendo sido atribuido ao MEG o selo EUR-ACE, no &mbito do Colégio de Engenharia
Geologica e de Minas, valido por 6 anos.

7.2.6. Other assessment/accreditation activities over the last 5 years.
In 2016, MEG applied for certification by the European Quality Mark EUR-ACE, in charge of the Ordem dos

Engenheiros, delegated by the European Network for Accreditation of Engineering Education (ENAEE). The application

was approved, and the MEG was awarded the EUR-ACE seal, valid for 6 years, within the scope of the College of
Geological and Mining Engineering.

8. Analise SWOT do ciclo de estudos e proposta de acoes de melhoria

8.1 Analise SWOT global do ciclo de estudos

8.1.1. Pontos fortes

e Estrutura do DCT bem definida e dimensionada, permitindo articulacdo eficaz entre o Presidente do Departamento, o

Coordenador do ciclo de estudo e as Comissées Cientifica e Pedagdgica.

* Corpo docente, tomado em conjunto, tem um niumero bom de producgao cientifica nas dreas diretamente relacionados

com este ciclo de estudos, estando a maioria integrados em centros de
investigacao financiados pela FCT (GeoBioTec NOVA e UNIDEMI).

¢ A existéncia de um corpo docente experiente nas diferentes areas do MEG e com elevada qualificagdao académica,

facilita a diversificagao da oferta formativa, de modo a atender as expectativas dos estudantes e as necessidades do

mercado, em continua evolugao.

* Plano curricular em evolugcdo para acompanhar os requisitos da comunidade no apoio a sustentabilidade.
 Enfase nas competéncias a adquirir pelos estudantes alicercada em ensaios laboratoriais, trabalhos de campo e
visitas de estudo a obras de construgao civil e do setor da industria extrativa.

* Excelente relacionamento entre professores e estudantes, o que favorece uma aprendizagem mais eficiente.

* 2.° ciclo oferecido na sequéncia de um 1.° ciclo na mesma area (Licenciatura em Engenharia Geoldgica) e que tem

atraido também, anualmente, licenciados em Geologia.
e Desde 2016, o MEG tem atribuido o selo EUR-ACE por 6 anos.

* NOVA SIMAQ, referencial de qualidade para os cursos na FCT NOVA, esta em processo de certificagao pela A3ES.

8.1.1. Strengths

* Well-defined and dimensioned DCT structure, allowing effective articulation between the Department President, the

Study Cycle Coordinator and the Scientific and Pedagogical Committees.

* The teaching staff, taken as a whole, have a good number of scientific productions in areas directly related to this

cycle of studies, most of which are integrated in research centers financed by the FCT (GeoBioTec NOVA and
UNIDEMI).

* The existence of experienced teaching staff in different areas of the MEG and with high academic qualifications,
facilitates the diversification of the training offer, to meet the expectations of students and the needs of the market,
which is in continuous evolution.

e Evolving curriculum plan to accompany community requirements in support of sustainability.

* Emphasis on skKills to be acquired by students, grounded in laboratory tests, field work and study visits to civil
construction works and the mining industry sector.

¢ Excellent relationship between professors and students, which favours more efficient learning.

* 2nd cycle offered following a 1st cycle in the same area (Degree in Geological Engineering) and which has also
attracted, annually, graduates in Geology.

* Since 2016, MEG has awarded the EUR-ACE seal for 6 years.

* NOVA SIMAQ, quality reference for courses at FCT NOVA, is in the process of certification by A3ES.

https://a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=15531b1a-c270-1f7e-623b-6169b84 1e38c&formld=f0d53bcf-d531-3eca-61d2-6170...
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8.1.2. Pontos fracos

PF1 - Os laboratérios que apoiam a formag¢ao do MEG continuam a necessitar da renovagao de equipamentos e
consumiveis que nao tem sido feita tao rapidamente quanto desejavel por limitagbes orcamentais, principalmente nos
ultimos 2 anos.

PF2 - Comecam a escassear os estudantes da Licenciatura em Engenharia Geolégica, ministrada na FCT NOVA que
optem por frequentar o MEG

PF3 - Sem programas como Open Your Mine, a realizagao de visitas de estudo e trabalhos de campo fora da Area
Metropolitana de Lisboa vai novamente ser escassa devido a falta de meios - transportes e apoio ao alojamento.

PF4 - Fraca atratividade dos jovens para os georrecursos devido a informacgao publica negativa que se generalizou
sempre que a sua exploragdo é abordada.

8.1.2. Weaknesses

PF1 - Laboratories that support MEG training continue to need the renewal of equipment and consumables, which has
not been done as quickly as desirable due to budgetary constraints, especially in the last 2 years.

PF2 - Students of the Degree in Geological Engineering, taught at FCT NOVA, who choose to attend the MEG, are
starting to become scarce.

PF3 -Without programs like Open Your Mine, study visits and field work outside the Lisbon Metropolitan Area will again
be scarce due to the lack of means - transport and support for accommodation.

PF4 - Weak attractiveness of young people to georesources due to negative public information that has become
widespread whenever their exploitation is addressed.

8.1.3. Oportunidades

8.1

O novo plano proposto permite melhorar/especializar mais os futuros estudantes do MEG e optarem por conjuntos de
unidades mais harmoniosos.

A possibilidade de melhorar a internacionalizagdo por captacdo de novos estudantes de Paises Lus6fonos
aproveitando a conjuntura de alguns governos estarem disponiveis para financiarem mestrandos.

As competéncias adquiridas com a formacdao no MEG sao fundamentais para ajudar a atingir os Objetivos para o
Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030 das Nagées Unidas.

.3. Opportunities

The new proposed plan allows future MEG students to further improve/specialize and opt for more harmonious sets of
units.

The possibility of improving internationalization by attracting new students from the Community of Portuguese
Language Countries, taking advantage of the situation in which some governments are available to finance Master's
students.

The skills gained from training at the MEG are critical to help achieving the United Nations 2030 Agenda for
Sustainable Development Goals.

8.1.4. Constrangimentos

8.

https://a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=15531b1a-c270-1f7e-623b-6169b84 1e38c&formld=f0d53bcf-d531-3eca-61d2-6170...

-

O n.° de estudantes da LEG tem grandes flutuagées, observando-se tendéncia de decréscimo, acentuada nos ultimos 3
anos. Como a maioria dos estudantes do MEG sera proveniente do 1.° ciclo em EG da FCT NOVA, estas quebras do n.°
global de estudantes terdo reflexos nas candidaturas ao MEG, mesmo que com algum atraso.

A emissao de vistos nas delegagées diplomaticas portuguesas em Angola tem desmobilizado estudantes, aceites a
ingressarem, pois s6 obtém os documentos necessdrios no inicio de Novembro, perdendo o 1.° periodo.

As restrig6es devidas a pandemia na mobilidade de estudantes, nomeadamente na UE e CPLP, constituem dificuldade
acrescida.

A falta de uma residéncia de estudantes com maior capacidade para servir o Campus da Caparica.

A dependéncia dos cursos de EG as cotacOes das matérias-primas e as estratégias de crescimento baseadas nas
obras de construgdo civil é real, e a mitigacdo passa por dar formacgao equivalente para estas duas principais saidas
profissionais de que é intengao o curriculo do MEG.

Situagdo econoémica do pais e os condicionalismos nacionais e internacionais, refletem-se na situagdo econémica dos
mestrandos, empurrando-os para o mercado de trabalho antes de concluirem a dissertagao e, portanto, o mestrado.

4. Threats

The number of LEG students has large fluctuations, with an observed downward trend, accentuated in the last 3 years.
As most MEG students will come from the 1st cycle in EG at FCT NOVA, these breaks in the overall number of students
will have an impact on MEG applications, even if with some delay.

Issuing visas in Portuguese diplomatic delegations in Angola has demobilized students, accepted to enter, as they
only obtain the necessary documents in early November, missing the 1st curricular period.

The restrictions caused by the pandemic on student mobility, namely in the EU and CPLP, constitute an added
difficulty.

Lack of a student residence with greater capacity to serve the Caparica Campus.

The dependence of EG courses on raw material prices and growth strategies based on civil construction works is real,
and mitigation involves providing equivalent training for these two main professional opportunities that the MEG
curriculum intends to do.

The country's economic situation and national and international constraints are reflected in the economic situation of
master's students, pushing them into the labour market before completing the dissertation and, therefore, the master's
degree.
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8.2. Proposta de agdes de melhoria

8.2. Proposta de a¢des de melhoria

8.2.1. Agéo de melhoria
AM1 - Esperar que a conjuntura econémica melhore.
AM 2 - Colaborar com a LEG para ajudar a manter os estudantes no curso e assim possam depois candidatar-se ao
MEG.
AM 3 - Continuagdao do empenhamento do DCT na alocagao de verbas obtidas em prestagdo de servigos para apoio e
financiamento de trabalhos de campo e visitas de estudo; envolver os estudantes em projetos de investigagao e de
prestacgao de servicos desenvolvidos no ambito do GeoBioTec para que, assim, possam contribuir com financiamento
parcial destas atividades.
AM 4 - Continuar a combater a desinformacgao atual, nomeadamente com publicagées em revistas nacionais. Promover
acgoes de divulgacao e disseminagao junto do publico em geral e de estudantes dos diversos ciclos de estudos,
nomeadamente dos 2.° e 3.° ciclos e do ensino secundario.

8.2.1. Improvement measure
AM 1 - To expect for the improvement of the economic situation.
AM 2 - To collaborate with LEG to help keep students on course so they can later apply to MEG.
AM 3 - Continuation of the DCT's commitment to the allocation of funds obtained in the provision of services to
support and finance fieldwork and study visits; to involve students in research projects and the provision of services
developed within the scope of GeoBioTec, so that they can contribute with partial funding for these activities.
AM 4 - To continue to fight current misinformation, namely with publications in national magazines. To promote
disclosure and dissemination actions among the general public and students of the various study cycles, namely in
the 2nd and 3rd cycles and secondary education.

8.2.2. Prioridade (alta, média, baixa) e tempo de implementag¢ao da medida
AM 1 - prioridade média a elevada, 1 ano e seguintes;
AM 2 - prioridade elevada, imediata e com continuacdo nos anos seguintes;
AM 3 - prioridade média a elevada, 1 ano e seguintes;
AM 4 - prioridade elevada, imediata e com continuagdo nos anos seguintes.

8.2.2, Priority (high, medium, low) and implementation time.
AM 1 - medium to high priority, 1 year and following years;
AM 2 - high priority, immediate and extending to the following years;
AM 3 - medium to high priority, 1 year and following years;
AM 4 - high priority, immediate and extending to the following years.

8.1.3. Indicadores de implementagao
AM 1 a 3 - Revisao dos indicadores de qualidade dos RUC e relatérios do ciclo de estudos.
AM 4 - Numero de publicagées e participagées em agcoes de divulgagao e disseminagao.

8.1.3. Implementation indicator(s)
AM 1 to 3 - Review of CUR quality markers and study cycle reports.
AM 4 - Number of papers and participation in publicity and dissemination actions.

9. Proposta de reestruturagao curricular (facultativo)

9.1. Alteragoes a estrutura curricular

9.1. Sintese das alteragées pretendidas e respectiva fundamentagao
Na sequéncia da reestruturagao curricular do Mestrado PERA/1920/1300256, cuja decisao favoravel data de 21/10/20,
propoée-se uma alteracdo ao plano no contexto da redefinicdo da missao da Universidade NOVA de Lisboa para a
corrente década (Plano Estratégico 2020-2030), alinhada com os 17 Objetivos para o Desenvolvimento Sustentadvel da
Agenda 2030 - Nagées Unidas; bem como dos conceitos Industria 4.0 e Transformacao digital. Pretende-se promover a
adaptacgao da oferta curricular aos desafios do mundo atual, apostando-se numa formagao com competéncias
direcionadas para o desenvolvimento de uma sociedade mais resiliente e sustentavel.
Foi objetivo fulcral das alteragb6es propostas a oferta de unidades curriculares (UC) que promovam nos futuros
profissionais: (i) o incremento de aptidées na area da aquisicdo e processamento de dados digitais (escalas grande e
pequena); (ii) o conhecimento atualizado da relevancia dos recursos geoldgicos e da sua exploragdo responsavel e
sustentavel; (iii) a aquisicdao de conhecimentos mais especializados num dos trés dominios principais da futura
atuacdo profissional - Geotecnia, Georrecursos ou Geoambiente; (iv) um plano curricular com uma sequéncia mais
adequada das distintas matérias lecionadas. Assim, propé6em-se duas novas UC no 1.° ano (A)/1.° semestre (S), uma
relacionada com a aquisicdo e processamento de dados digitais com novas tecnologias de reconhecimento do terreno
(Geomatica) e outra que sistematiza e releva as potencialidades da engenharia na exploragdo sustentdvel de recursos
geoldgicos, renovaveis e nao renovaveis (Georrecursos e Engenharia Sustentavel). Ainda neste semestre, uma UC de

https://a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=15531b1a-c270-1f7e-623b-6169b841e38c&formld=f0d53bcf-d531-3eca-61d2-6170... 20/49
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opcdo passa a obrigatoria (Caraterizacdo e Cartografia Geotécnica) e é reformulada para garantir a formacao de todos
os mestrandos em cartografia aplicada (escala grande).

Para proporcionar uma maior formacgao especifica, retira-se do 2.° A/3.° S do plano a Preparacao de dissertagdo (12
ECTS), proporcionando-se a selecdo de mais opgoées e, as UC ja existentes, adiciona-se uma nova - Geologia
econdémica de recursos metalicos, que inclui conhecimentos, especificos e aprofundados, sobre os recursos minerais
metalicos face a relevancia que se espera dos mesmos, a curto e médio prazo, em territério nacional.

Reorganiza-se a sucesséao de algumas das UC oferecidas, nomeadamente: Tecnologias de desmonte de macigos
rochosos (antes Tecnologia de Pedreiras) avanga para o 1.° S por troca com Engenharia Geoambiental (agora 2.° S);
Fundacées e Muros de Suporte é antecipada para 2.° S, e Geologia econémica de recursos metalicos e Gestao e
Qualidade da Agua passam para 3.° S.

Por dltimo, tornam-se obrigatérias duas opcées que eram oferecidas, em alternativa no 2.° S do plano vigente
(Avaliagcao e Gestao de Georrecursos, agora Avaliagdo e Exploracao de Georrecursos, e Barragens e Obras
Subterrédneas) dado que os discentes tém vindo sempre a optar por ambas, no mesmo semestre, selecionando uma
como Opg¢ao 3 e outra na Opgao Livre.

9.1. Synthesis of the proposed changes and justification.

Following the curricular restructuring of the Master's PERA/1920/1300256, whose favourable decision was issued on
10/21/20, an amendment to the plan is proposed in the context of the redefinition of University NOVA of Lisbon mission
for the current decade (Strategic Plan 2020-2030), in line with the 17 Goals for Sustainable Development of the United
Nations 2030 Agenda; as well as the concepts Industry 4.0 and Digital Transformation. This change is intended to
promote the adaptation of the course's curriculum to the new challenges imposed by today's society and contribute to
its resilience and sustainable development.

The main objectives of the projected changes are to offer curricular units (CU) that give the future engineers: (i) the
increase of skills in the area of acquisition and processing of digital data (large and small scales); (ii) updated
knowledge on the relevance of geological resources and their responsible and sustainable exploitation; (iii) the
acquisition of more specialized knowledge in one of the 3 main domains of future professional activity - Geotechnics,
Georesources or Geoenvironment; (iv) a curricular plan with a more adequate sequence of the different subjects
taught. Thus, two new CU are introduced in 1st year(Y)/ 1st semester (S), one related to the acquisition and processing
of digital data using new terrain recognition technologies (Geomatics) and another that systematizes and highlights
the potential of engineering for the sustainable exploitation of renewable and non-renewable georesources
(Georesources and Sustainable Engineering). Also in this semester, an elective CU becomes mandatory (Engineering
Geological Characterization & Mapping) and is reformulated to ensure training in applied mapping (large scale).

To provide for more specific training, the Dissertation Preparation (12 ECTS) is withdrawn from the 3rd S of the plan,
allowing to choose two more specific options, and a new CU, Economic Geology of Metallic Resources is added to the
available list, which includes in-depth knowledge on metallic mineral resources in view of their expected relevance, in
the short and medium-term, in Portugal.

The succession of some of the CU is reorganized, namely: Rock mass excavation technologies (formerly Quarry
Technology) and Foundations & Retaining Structures, move backward, respectively to 1st S and 2nd S; Environmental
Geoengineering moves forward to 2nd S, and Economic Geology of Metallic Resources and Management & Water
Quality move forward to 3rd S.

Two options that were offered, alternatively, as Option 3 at 2nd S (Evaluation and Management of Georesources now
Evaluation and Exploitation of Georesources, and Dams and Underground Works), became mandatory given that
students have always chosen to attend both of them, selecting one as Option 3, and the other as Unrestricted Elective.

9.2. Nova estrutura curricular pretendida (apenas os percursos em que sao propostas alteragcoes)

9.2,

9.2.1. Ramo, opgao, perfil, maior/menor ou outra (se aplicavel):
<sem resposta>

9.2.1. Branch, option, profile, major/minor or other (if applicable).
<no answer>

9.2.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obtengdo do grau / Scientific areas and number of credits to award the

degree

A I - Sigla / ECTS Obrigatérios / ECTS Optativos / Observagoes /
Area Cientifica / Scientific Area Acronym Mandatory ECTS Optional ECTS* Observations
Engenharia Geoldgica / Geological Engineering EG 72 0

Engenharia Civil / Civil Engineering EC 3 0

Ciéncias de Engenharia / Engineering Sciences CE 3 0

Engenharia Geoldgica ou Geologia / Geological

Engineering or Geology EG/GEO 0 2

Engenharia Geoldgica ou Engenharia Civil /

Geological Engineering or Civil Engineering EG/EC 0 6

Competéncias Complementares / Transferable Skills CC 3 0

Qualquer Area Cientifica / Any Scientific Area QAC 0 6

(7 ltems) 81 39
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9.3. Plano de estudos

9.3. Plano de estudos - - 1.° ano

9.3.1. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
1.°ano

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
1st year

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular g;?:n%;?QX?::/ Duragéao / ;-I‘;)vr;lrski'lr'lrabalho Horas Contacto / ECTS Observacgoes /
Units Duration (2) 9 Contact Hours (4) Observations (5)
1) Hours (3)

A . Semestre B T AT Obrigatéria /
Mecénica das Rochas / Rock Mechanics EG 1/Semester 168 TP:56; TC:4; OT:6 6 Mandatory
Tecnologias de Desmonte de Macico e
Rochosos / Rock excavation EG ?gg;séﬁem 168 TP:56; TC:8 6 32::%2ttgna /
technologies i
Modelacdo Geologica / Geological Semestre 5. AT Obrigatéria /
Modelling EG 1/Semester1 84 TP:28; OT:4,5 3 Mandatory

- . Semestre D TAE AT Obrigatéria /
Geomatica / Geomatics EG 1/Semester 84 TP:42; TC:15; OT:15 3 Mandatory
Materiais de Construcéo / Building Semestre A TR AT Obrigatéria /
Materials EG 1/Semester1 84 TP:35, TC:4;0T4 3 Mandatory
Georrecursos e Engenharia Sustentavel .

/ Georesources and Sustainable EG 1S/eSr2renS;rseter1 84 TP:28; OT:3 3 ﬁgﬂggﬁgﬂa /
Engineering ry
Caracterizacéo e Cartografia .
Geotécnica / Engineering Geological ~ EG Jemestre | 84 TP:28; TC:10;OT6 3 opndatonia/
Characterisation and Mapping ry
depende da UC
Opcéo | / Option | EG/GEO 13/98”6‘;3;;? o 84 escolhida / 3 Optativa/ Optional
dependent of choice
) . Trimestre . Obrigatoria /
Empreendedorismo / Entrepreneurship CC 2/Quarter2 80 TP:45 3 Mandatory
Seguranga e Higiene Ocupacional / Semestre e AT Obrigatéria /
Occupationalg Safety and health CE 2/Semester2 84 TP:28; OT:2 3 Mandatory
Engenharia Geoambiental / Semestre EA. T, T Obrigatoria /
Geoenvironmental Engineering EG 2/Semester2 168 TP:56, TC:8; OT6 6 Mandatory
Barragens e Obras Subterraneas / Semestre ER. T2 (T Obrigatéria /
Dams and Underground works EG 2/Semester2 168 TP:56;,TC:8,OT:4 6 Mandatory
Avaliagéo e Exploragao de s e
. emestre ER. T Obrigatéria /
Georrecursos / Evaluation and EG 2/Semester2 168 TP:56; TC:8 6 Mandatory

Exploitation of Resources

Semestre depende da UC
Opgao Il / Option Il EG/EC >/Semester? 168 escolhida / 6 Optativa / Optional
dependent of choice

(14 ltems)

9.3. Plano de estudos - - 1.° ano — Grupo de Opgodes |

9.3.1. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
1.° ano — Grupo de Opgoées |
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9.3.2. Curricular year/semester/trimester:

1st year — Option Group |

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Horas Trabalho /

Unidades Curriculares / Area Cientifica/ Duragéo / . Horas Contacto / Observacgoes /
Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2) }I:\,’I)orkmg Hours Contact Hours (4) ECTS Observations (5)
Geologia do Petroleo / Petroleum Semestre 0. AT . .
Geology GEO 1/Semester 84 TP:28; OT:7 3 Optativa / Optional
Fundamentos de Engenharia Semestre

Sismica/ Seismic Earthquake EG 1/Semester 84 TP:28; OT:7 3 Optativa / Optional
Fundamentals

(2 Items)

9.3. Plano de estudos - - 1.° ano — Grupo de Opg¢oes Il

9.3.1. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
1.°ano — Grupo de Opgobes Il

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
1st year — Option Group Il

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

. . . Area Cientifica / = Horas Trabalho / Horas Contacto ~
Unidades Curriculares / Curricular R Duragao / . Observagoes /
Units ?I(;Ientlflc Area Duration (2) g;xklng Hours (gontact Hours ECTS Observations (5)
Fundagdes e Muros de Suporte/ Semestre . . .
Foundations and Retaining Structures EC 2/Semester2 168 TP:56 6 Optativa / Optional
Processamento e Valorizagéo de Semestre
Recursos Minerais / Processing and EG 2/Semester2 168 TP:56; OT:6 6 Optativa / Optional
Valorization of Mineral Resources
(2 Items)

9.3. Plano de estudos - - 2.° ano

9.3.1. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
2.°ano

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
2nd year

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

. . . Area Cientifica / = Horas Trabalho / ~
Unidades Curriculares / Curricular Scientific Area Duragéo / Working Hours Horas Contacto / ECTS Observagoes /

Units (1) Duration (2) 3) Contact Hours (4) Observations (5)
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Opcao Il / Option Il EG/GEO
Opgao IV / Option IV EG/GEO
Opgao V / Option V EG/GEO
Opgao VI / Option VI EG/GEO
Unidade Curricular do Bloco Livre / QAC
Unrestricted Elective

Dissertagao em Mestrado em

Engenharia Geoldgica / Master EG

dissertation in Geological Engineering
(6 Items)

9.3. Plano de estudos - - 2.° ano — Grupo de Opgdes I, IV, V e VI

ACEF/2122/1300256 — Guiao para a auto-avaliagéo

Semestre
1/Semester1

Semestre
1/Semester1

Semestre
1/Semester1

Semestre
1/Semester1

Semestre
1/Semester1

Semestre
2/Semester2

168

168

168

168

168

840

depende da UC
escolhida /
dependent of choice
depende da UC
escolhida /
dependent of choice
depende da UC
escolhida /
dependent of choice
depende da UC
escolhida /
dependent of choice
depende da UC
escolhida /
dependent of choice

OT: 30

30

Optativa / Optional

Optativa / Optional

Optativa / Optional

Optativa / Optional

Optativa / Optional

Obrigatoria /
Mandatory

9.3.1. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
2.° ano — Grupo de Opcédes lll, IV, Ve VI

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
2nd year — Option Group Ill, IV, V and VI

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Area Cientifica /
Scientific Area

M

Unidades Curriculares / Curricular
Units

Modelagdo de Aguas Subterraneas /

Groundwater Modelling EG
Gestdo e Qualidade da Agua/ EG
Management and Water Quality
Estabilidade de Taludes / Slope EG
Stability

Geologia e Planeamento Urbano/ GEO
Geology and Urban Planning
Instrumentagéo e Melhoramento de
Terrenos/ Monitoring and Ground EG
Improvemnet

Infraestruturas e outras Obras / EG
Infrastrutures and Other Works

Geologia Econémica de Recursos
Metalicos / Metallic Resources EG

Economic Geology
(7 Items)

9.4. Fichas de Unidade Curricular

Duragao /
Duration (2)

Semestre
1/Semester1

Semestre
1/Semester1

Semestre
1/Semester1

Semestre
1/Semester1

Semestre
1/Semester1

Semestre
1/Semester1

Semestre
1/Semester1

Anexo Il - Tecnologias de Desmonte de Macigos Rochosos

9.4.1.1. Designacgao da unidade curricular:

Tecnologias de Desmonte de Macicos Rochosos
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Horas Trabalho/ Horas Contacto /

Working Hours

()
168

168
168

168

168

168

168

Contact Hours

(4)

TP:56; OT:14
TP:56; OT:14
TP:56; TC:4; OT:6
TP:56; TC:18;
OT:12

TP:56; TC:4; OT:4

TP:56; TC:8; OT:3

T:28; PL:28; OT:6 6

ECTS Observacgoes /

Observations (5)
Optativa / Optional
Optativa / Optional
Optativa / Optional

Optativa / Optional

Optativa / Optional

Optativa / Optional

Optativa / Optional
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9.4.1.1. Title of curricular unit:
Rock Excavation Technologies

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EG

9.4.1.3. Duragao:
Semestral / Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
168

9.4.1.5. Horas de contacto:
TP:56; TC:8

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagoées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
José Anténio de Almeida — TP: 56; TC: 8

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):

Dotar os alunos de conceitos técnicos de escavacdo de macigos rochosos (rochas ornamentais, rochas e minerais

industriais, minérios e areias), nomeadamente, escolha das técnicas mais adequadas, dimensionamento de

equipamentos e de procedimentos, legislagdo e impacte ambiental. Estas técnicas sdo apresentadas separadas para

escavacgoées a céu aberto ou em subterrdneo.

Os alunos ficarao aptos a integrarem equipas de trabalho de execugao de Planos de Lavra de Minas e Pedreiras e
Estudos de Impacte Ambiental e habilitam para a dire¢do técnica de pedreiras.

Algumas competéncias mais especificas sado:

- Dimensionar e escolher equipamentos e tecnologias mais adequadas a cada situacao;

- Propor alternativas de laboragao para aumentar a eficiéncia e a produtividade;

- Fazer planeamento de curto prazo, alocagao didria de equipamentos e avancgo das frentes;

- Dimensionar pegas de fogo para escavacées a céu aberto e em subterrdneo e otimizar o consumo de explosivo.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:

Provide students with technical concepts of rock excavation (ornamental stones, aggregates, ores and sands), namely,

the choice of the most suitable techniques, equipment sizing and procedures, legislation and environmental impact.

Techniques concerning the open pit or underground excavations are also taught.

Students will be able to integrate work teams in implementing projects of quarrying, mining reports and Environmental

Impact Studies and to enable the technical direction of quarries.

Some skills are more specific:

- Scale and select equipment’s for each excavation project;

- Propose alternative labor methodologies to increase efficiency and productivity;

- Make short-term planning, namely daily allocation of equipment and excavation advances;

- Project fire blasting for open pit and underground excavations and optimize explosive amounts.

9.4.5. Conteudos programaticos:

1. Escavagao de macigos rochosos. Operagées unitdrias. Sincronizagao de equipamentos. Produtividade e indicadores

de eficiéncia. Propriedades geomecénicas das rochas. Impactes ambientais.

2. Perfuragao. Perfuradoras com martelo a cabega e fundo de furo. Acessoérios.

3. Corte. Fio diamantado, serras de brago, serra de disco, jato de dgua, cunhas e cimentos expansivos.
Fragmentacgao in situ com martelos de impacto. Acessorios.

4. Explosivos industriais e acessorios. Dinamites, emulsées e hidrogéis. Ligacées elétricas e NONEL, detonadores e

iniciadores. Microretardo e retardo.
5. Escavacgao, carga e transporte. Maquinas escavadoras e de carga. Escavagdo com dagua. Preparagédo de vias de
circulacao. Transporte continuo (telas transportadoras) e descontinuo (dumpers).
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6. Escavacdo a superficie. Desmonte mecénico e com explosivos. Pedreiras de rochas ornamentais.
7. Escavacao em subterrdneo. Abertura de tuneis e chaminés. Pegas de fogo.
8. Introducgao as centrais de processamento.

9.4.5. Syllabus:

1. Rock excavation. Unitary operations. Equipment synchronization. Productivity and efficiency indicators.
Geomechanical properties of rocks. Environmental impacts.

2. Drilling. Drilling machines with hammer at the head and bottom of the hole. Accessories.

3. Rock cut. Diamond wire, arm saw, disc saw, water jet, wedges and expansive cements.

4. In situ fragmentation with impact hammers. Accessories.

5. Industrial explosives and accessories. Dynamites, emulsions and hydrogels. Electrical and NONEL connections,
detonators and initiators. Micro delay and delay.

6. Excavation, loading and transport. Excavators. Loading equipment. Excavation with water. Preparation of circulation
routes. Continuous transport (conveyors) and discontinuous transport (dumpers).

7. Surface excavation. Mechanical excavation and use of explosives. Dimension stone quarries.

8. Underground excavation. Opening of tunnels and chimneys. Fire diagrams.

9. Introduction to rock processing plants.

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular

Os conteudos programaticos visam o ensino sistematico de praticamente todas as tecnologias e equipamentos para a
escavacdo de macicos rochosos, nomeadamente com énfase na exploragao de minas e pedreiras. As técnicas e
equipamentos sdo lecionados tendo sempre em atencdo o conceito de produtividade, custos, impacte ambiental e
articulagao entre equipamentos onde cada um cumpre uma operagao unitdria. Esta unidade curricular cumpre uma
tarefa importante de ligagdo ao mercado de emprego em empresas de exploragcdo de recursos e de geotecnia,
herdando grande parte dos conhecimentos transmitidos pela anterior Tecnologia de Pedreiras.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.

The syllabus aims at the systematic teaching of practically all the technologies and equipment’s for the excavation of
rock masses, namely with an emphasis on the exploration of mines and quarries. The techniques and equipment are
taught considering the concept of productivity, costs, environmental impact and articulation between equipment’s
where each one fulfills a unitary operation. This curricular unit fulfills an important task of connecting to the
employment market in resource exploration and geotechnical companies, inheriting a large part of the knowledge
transmitted by the previous Quarry Technology curricular unit.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

O ensino é proporcionado por sessées teorico-praticas de 4 horas cada onde apresentam-se conceitos técnicos,
sempre que possivel documentados com exemplos, e resolvem-se problemas de dimensionamento. Sao efetuadas
duas visitas a locais onde esteja a decorrer escavagées para minas, pedreiras ou obras geotécnicas. Toda a
informacao e apresentagcées sao disponibilizadas no sistema CLIP.

A avaliagéo é efetuada por dois testes de trés horas com componente tedrica e pratica (avaliagao continua) ou exame
final na data marcada mais um trabalho de projeto de escavagéao resolvido em grupos de dois alunos. Os testes
contam para 70% da nota (35% cada), a teoria vale 40% e a pratica 30%, e o projeto de escavacao vale 30% da nota. A
nota minima em cada teste sdo 8 valores.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):

The teaching is provided by theoretical-practical sessions of 4 hours each where technical concepts are presented,
whenever possible documented with examples, and dimensioning problems are solved. Two visits are made to places
where excavations for mines, quarries or geotechnical works are taking place. All information and presentations are
made available in the CLIP platform.

The assessment is carried out by two tests of three hours with theoretical and practical parts (continuous assessment)
or final exam on the scheduled date, plus an excavation project work solved in groups of two students. Tests count for
70% of the grade (35% each), theory is weight 40% and practice 30%, and the excavation project is 30% of the grade.
The minimum grade in each test is 8 values.

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
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A disciplina divide-se em sessées tedricas onde sdo enumeradas por sistematizagcao as técnicas e equipamentos e
aulas praticas onde séo resolvidos problemas de dimensionamento em escavacgées. Nas sessées tedricas, os alunos
sao fomentados a participar, quer para esclarecerem dividas, quer para ajudarem a interpretacao de exemplos
preparados previamente (por exemplo, das visitas). Esta interatividade é fundamental para entender o ritmo e a
capacidade de assimilagao dos contetdos por parte dos alunos e para tornar as aulas mais agradaveis. Os problemas
tém complexidade variada e cobrem a maior parte das componentes de dimensionamento que ocorrem numa
escavacdao. Nao é disponibilizada, prévia e propositadamente, a resolugao dos problemas, porque, por um lado
pretende-se que os alunos acompanhem a sua resolugao e, por outro, em cada ano o contexto e ritmo das aulas é
diferente o que faz com que os problemas com varios caminhos de resolugdo sejam apresentados de forma diferente
ano apos ano. Por exemplo, se um problema foi precedido de uma saida de estudo, a sua resolugcdo pode ser feita por
analogia com a visita e dai surgirem pequenas adaptacées nas abordagens.
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9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The course is divided into theoretical sessions, with systematization of techniques and equipment’s and practical
sessions where excavation problems are solved. In the theoretical sessions, students are encouraged to participate,
either to clarify doubts, either to help the interpretation of previously prepared examples (for example, visits). This
interactivity is critical to understand the rhythm and the ability to assimilate the contents by the students and make
lessons more enjoyable. The problems have different levels of complexity and cover almost all the components of the
sizing operation that occurs in an excavation. Prior solutions to problems are not available, because on one hand it is
intended that students follow their resolution and, on the other, each year the context and pace of lessons is different
which makes problems with multiple paths of resolution are displayed differently year after year. For example, if a
problem was preceded by a field visit, its resolution can be made by analogy arising small adaptations in approaches.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
[1] J. Almeida (2021) Apontamentos de “Tecnologias de Desmonte de Macigos Rochosos”, FCT-NOVA, 2021.
[2] D. Zou (2017) Theory and Technology of Rock Excavation for Civil Engineering, Springer.
[3] R.L. Lowrie (2009) SME mining reference handbook. Society for mining, metallurgy and exploration, Littleton.
[4] M.B. Revuelta, A.D. Lépez, L.F. Casado (2014) Manual de Aridos, Fueyo Editores, 597p.
[5] C. L. Jimeno (2014) Manual de Rocas Ornamentales, Entorno Gréfico, SL, Madrid, 696p.
[6] M. R. Smith (1999) Stone: Building Stone, Rock Fill and Armourstone in Construction (Geological Society
Engineering Geology Special Publication, 16). The Geological Society.
[7] Sanvik Tamrock (1999) Rock excavation handbook.

Anexo Il - Modelagado Geoldgica

9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Modelagcao Geoldgica

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Geological Modelling

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EG

9.4.1.3. Duragao:
Semestral / Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
84

9.4.1.5. Horas de contacto:
TP:28; OT:4,5

9.4.1.6. ECTS:
3

9.4.1.7. Observagoées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
José Anténio de Almeida - TP: 28; OT: 4,5

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
The student will be able to:
Distinguish the concepts of conceptual model, deterministic model, stochastic model, estimated model, simulated
model, implicit modeling and explicit modeling.
Gather the necessary knowledge to generate (1) geological models, by implicit surface estimation, or cross-section
interpretation and digitization; (2) fracture models and extract results such as porosity, permeability and ornamental
stone maximum block size curves.
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Use geological modeling software such as Leapfrog Geo and MOVE.

Develop the ability to design data processing flowcharts, from surveys to models, choosing the best algorithms and
specific solutions for each case.

Learn the limitations of models and internalize that they are numerical and computational representations of reality and
that as such they have associated uncertainty.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Objetivos da modelacao geolégica 3D. Modelos morfolégicos e modelos de atributos. Modelo conceptual. Modelos
deterministas e modelos estocdsticos. Aplicagées.
Dados de partida (sondagens,coberturas SIG, pontos e linhas).Representacao vetorial e matricial. Resolugao
espacial.Incerteza.Realismo.Estimagao e simulagdo. Modelagdo com o Leapfrog Geo e o MOVE.
Modelagao de estruturas geologicas estratificadas. Modelo digital de terreno.Modelacédo de superficies de topo e base
de camadas. Falhas.Superficies de deposi¢do e de erosdo. Cronologia.
Modelagao de intrusées, diques e veios.Modelagao implicita e explicita. Uso de elementos estruturais. Estimagao de
litologias em malhas de blocos. Estimador vizinho mais préximo.
Modelagao de fraturas por objetos. Orientacdo, intensidade, forma, dimensao, abertura e preenchimento de fraturas.
Avaliagao de curvas da dimensao dos blocos em pedreiras de rocha ornamental. Avaliagdo da permeabilidade e
porosidade equivalentes. Lei cubica e aproximagao de Oda.

9.4.5. Conteudos programaticos:
Objectives of the 3D geological modeling. Morphological models and attribute models. Conceptual model.
Deterministic models and stochastic models. Applications.
Starting data (boreholes, GIS coverages, points and lines). Vector and block representation. Spatial resolution.
Uncertainty. Realism. Estimation and simulation. Modeling with Leapfrog Geo and MOVE.
Modeling of stratified geological structures. Digital terrain model. Modeling top and bottom surfaces of layers. Faults.
Deposition surfaces and erosion surfaces. Chronology.
Modeling of intrusions, dikes and veins. Implicit and explicit modeling. Use of structural elements. Estimation of
lithologies in grids of blocks. Nearest neighbor estimator.
Fracture modeling by objects. Orientation, intensity, shape, dimension, opening and filling of fractures. Evaluation of
block dimension curves in ornamental rock quarries. Evaluation of equivalent permeability and porosity. Cubic law and
Oda approximation.

9.4.5. Syllabus:
Objectives of the 3D geological modeling. Morphological models and attribute models. Conceptual model.
Deterministic models and stochastic models. Applications.
Starting data (boreholes, GIS coverages, points and lines). Vector and block representation. Spatial resolution.
Uncertainty. Realism. Estimation and simulation. Modeling with Leapfrog Geo and MOVE.
Modeling of stratified geological structures. Digital terrain model. Modeling top and bottom surfaces of layers. Faults.
Deposition surfaces and erosion surfaces. Chronology.
Modeling of intrusions, dikes and veins. Implicit and explicit modeling. Use of structural elements. Estimation of
lithologies in grids of blocks. Nearest neighbor estimator.
Fracture modeling by objects. Orientation, intensity, shape, dimension, opening and filling of fractures. Evaluation of
block dimension curves in ornamental rock quarries. Evaluation of equivalent permeability and porosity. Cubic law and
Oda approximation.

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
A modelagéao geoldgica consiste essencialmente na caracterizagdo da morfologia de corpos geolégicos selecionados
e respetivos atributos, pelo que sao lecionados com o auxilio do Leapfrog Geo a modelagao destes objetos
geoldgicos. A apresentacado destas metodologias faz-se primeiro explicando os algoritmos e depois a sua articulagao
num fluxograma. O Leapfrog Geo segue exatamente este racional, pelo que é a ferramenta ideal para explicar e aplicar
estes conceitos. Introduz conceitos novos que nao sao lecionadas a nivel de primeiros ciclos, como a interpolagao de
superficies, a particdao de dominios por falhas e a modelagao por blocos.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The geological modeling essentially consists in the characterization of the morphology of selected geological bodies
and their attributes, for which the modeling of these geological objects is taught with the help of Leapfrog Geo. The
presentation of these methodologies is made first by explaining the algorithms and then their articulation in a
flowchart. Leapfrog Geo follows exactly these principles, making it the ideal tool to explain and apply these concepts.
It introduces new concepts that are not taught at the level of first cycles, such as surface interpolation, fault domain
partitioning and block modeling.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Compreende aulas de exposi¢ao das matérias com o apoio do PowerPoint e aulas praticas participadas, onde os
alunos aprendem a trabalhar com os programas informaticos Leapfrog Geo e MOVE.

A avaliagéo é de tipo continuo e compreende dois testes e avaliagdo sumativa com a entrega de fichas resolvidas

sobre os temas lecionados em aula. Os 2 testes referem-se as matérias modelagao geolégica e modelagao de fracturas
por objetos. Tém a duragao de 1 hora e cada um conta 30% na nota final. Esta componente pode ser substituida por
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exame em data marcada (60% da nota). A avaliacdo sumativa compreende a entrega de 6 questionarios resolvidos em

aula (5 com o Leapfrog Geo e 1 com o MOVE). A classificagdo minima para a componente dos testes é de 9 valores.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):

This course comprises classes for exposition of subjects with the support of PowerPoint and practical classes where

students learn to work with Leapfrog Geo and MOVE software.

The assessment is continuous and comprises two tests and a summative assessment with the delivery of sets of

questions resolved on the topics taught in class with the software’s. The 2 tests refer to geological modeling subjects
and the fracture modeling by objects. They last for 1 hour and each weight 30% in the final grade. This component can
be replaced by an exam on a scheduled date (60% of the grade). The summative assessment comprises the delivery of

6 questionnaires solved in class (5 with Leapfrog Geo and 1 with MOVE). The minimum rating for the 2 tests
component is 9 in 20.

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

As aulas sdo essencialmente tedrico-praticas, mas existirdo sessoes iniciais de explicagées teodricas. Nestas

estimulam-se os alunos a pensar e participar em conjunto na forma de resolver e articular as metodologias ensinadas.

Por exemplo, os alunos sdo convidados a participar no desenho de fluxogramas de projetos que depois serdo
desenvolvidos nas componentes praticas.

Os conceitos e os conhecimentos introduzidos nas aulas tedricas e teérico-praticas, respeitantes aos algoritmos e

procedimentos de modelacao e suas especificidades, sdo apresentados e fundamentados com casos de estudo reais.
As aulas praticas estao organizadas para cinco projetos de Leapfrog Geo e um de MOVE. Incluem uma sesséo pratica

de aprendizagem bdsica do respetivo software, onde é seguido um pequeno tutorial previamente preparado. Este
tutorial ndo ensina todas as funcionalidades dos programas, mas apenas os essenciais para os alunos se
familiarizarem com as funcgées bdsicas do software, ou seja, acelerar o inicio da curva de aprendizagem.

As aulas poderao funcionar em blocos de 4 horas, sendo que assim a unidade curricular ocupara metade do semestre.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Classes are essentially theoretical-practical sessions, but there will be initial theoretical explanations. In these
sessions, students are encouraged to think and participate together in the way of solving and articulating the

methodologies taught. For example, students are invited to participate in the design of project flowcharts that will later

be developed in practical sessions with Leapfrog Geo and MOVE.

The concepts and knowledge introduced in the theoretical and practical classes, concerning modeling algorithms and

procedures and their specificities, are presented and supported by real case studies.
Practical classes are organized for five Leapfrog Geo projects and one of MOVE. They include an initial practical
session to learn the basics of the respective software, where a short tutorial prepared in advance is followed. This

tutorial does not teach all the features of the programs, but only the essential ones for students to become familiar

with the basic functions of the software, that is, to accelerate the learning curve beginning.
Classes may work in blocks of 4 hours, so that the course will occupy half of the semester.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoéria:
[1] Caers, J. (2011) Modeling Uncertainty in the Earth Sciences. John Wiley & Sons.
[2] Wellmann, F., & Caumon, G. (2018). 3-D Structural geological models: Concepts, methods, and uncertainties. In
Advances in Geophysics (Vol. 59, pp. 1-121). Elsevier.
[3] Orche, E. (1999) Manual de Evaluaciéon de Yacimentos Minerales. Graficas Arias Montano, Madrid
[4] Rossi, M.E. & Deutsch, C.V. (2014) Mineral Resource Estimation. Springer.
[5] Wellmann, F. & Caumon, G. (2018) 3-D structural geological models: concepts, methods, and uncertainties.
Advances in Geophysics., 59, 1-121.
[6] Leapfrog Geo, Manual de Utilizador.

Anexo Il - Geomatica

9.4.1.1. Designacgao da unidade curricular:
Geomadtica

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Geomathics

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EG

9.4.1.3. Duragao:
Semestral / Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
84
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9.4.1.5. Horas de contacto:
TP:42; TC:15; OT:15

9.4.1.6. ECTS:
3

9.4.1.7. Observagoées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Maria da Graca Azevedo de Brito — TP:21; TC:6; OT:9

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
José Carlos Kullberg — TP:21; TC:9; OT:6

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Dotar os alunos de formacgao tecnolégica multidisciplinar para adquirir e processar dados da superficie terrestre com
vista ao planeamento e gestdo sustentavel de recursos nas vdrias vertentes da engenharia geolégica (georrecursos,
geotecnia e geoambiental) e das Ciéncias da Terra.
No final da UC os alunos deverao (i) conhecer os conceitos fundamentais para a aquisicdo remota de informagao da
superficie terrestre (GPS, plataformas UAV e espaciais, sensores RGB e multiespectrais, Lidar, imagens digitais e de
satélites); (ii) utilizar técnicas de processamento e analise de dados espaciais e de imagem; (iii) integrar e analisar
dados espaciais em ambiente SIG para a resolucdo de projetos na drea da engenharia geolégica.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Provide students with multidisciplinary technological training for the acquisition and processing of data from the
Earth's surface with a view to planning and sustainable management of resources in the various aspects of geological
engineering (georesources, geotechnics and Geoenvironmental) and Earth Sciences.
At the end of the UC, students should (i) know the fundamental concepts for remote acquisition of information from the
Earth's surface (GPS, UAV and space platforms, RGB and multispectral sensors, Lidar, digital and satellite images); (ii)
use spatial and image data processing and analysis techniques; (iii) integrate and analyse spatial data in a GIS
environment to solve projects in the geological engineering field.

9.4.5. Conteudos programaticos:
Engloba conhecimentos para a cartografia e aquisigdao remota de dados da superficie terrestre, integragao e
processamento de dados espaciais em Sistema de informacdo Geografica (SIG), nomeadamente:
- Conceitos e fundamentos da cartografia e aquisicdo de dados com GPS;
- Radiacéao eletromagnética e resposta espectral de objetos na superficie terrestre.
- Sensores de observagdo da Terra. Sensores passivos e ativos. Tipos de resolugdo. Programas de observagao da
Terra Landsat/Copernicus. Técnicas de processamento e andlise de imagens multiespectrais em ambiente SIG;
- Imagens de precisao RGB, multiespectrais e imagens LIDAR. Modelos de representacéo altimétrica (modelos digitais
do terreno e da superficie) e ortofotomapas. Aquisicdo e processamento de imagens de precisdo com equipamento
UAV e software especifico;
- Integracao e analise de dados espaciais em ambiente SIG: Modelos vetoriais e matriciais, ferramentas de andlise e
processamento. Aquisi¢ao e partilha de dados online.

9.4.5. Syllabus:
It encompasses knowledge for cartography and remote acquisition of land surface data, integration, and processing of
spatial data in Geographical Information System (GIS), namely:
- Concepts and fundamentals of cartography and cartographic projections; coordinate systems and GPS data
acquisition.
- Electromagnetic radiation and spectral response from objects on the Earth's surface.
- Earth observation sensors. Passive and active sensors. Types of resolution. Landsat and Copernicus Earth
observation programs. Multispectral image processing and analysis techniques in a GIS environment.
- Precision RGB, multispectral and LIDAR images. Altimetric representation models (digital terrain and surface models)
and orthophoto maps. Precision image acquisition and processing with UAV equipment and specific software.
- Integration and analysis of spatial data in a GIS environment: vector and matrix models, analysis, and processing
tools. Online data acquisition and sharing.

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Os conteudos programaticos permitem a integracdo de novos dados espdcio-temporais em projetos desenvolvidos na
drea das Ciéncias da Terra, promovendo a articulacdo e desenvolvimento de cartografia automatizada e
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conhecimentos técnicos e cientificos nas diversas dreas da engenharia (geolégica/geotécnica, ambiental, energias, de

planeamento/ordenamento do territorio...).

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.

The syllabus allows the integration of new spatial-temporal data in projects developed in the area of Earth sciences,

promoting the articulation and development of cartography and technical and scientific knowledge in the various areas

of engineering (geological/geotechnical, environmental, energies, planning /land planning...).

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas tedrico-praticas (42h/TP) presenciais com exposi¢cdo de contetidos teéricos por meios audiovisuais e
experimentacgdo pratica em laboratoério de informatica, com software especifico, ou aulas de campo (15h/TC) para
experimentacdo de equipamentos para a aquisicdo de dados digitais no campo.

A avaliacdo da UC é efetuada com a realizacdo de um teste tedrico-pratico (TP) no final do semestre e a apresentagcdo

oral de um trabalho pratico (P) individual ou em grupos de 2 alunos.

Para a obtencao de frequéncia a UC, os alunos tém de realizar em autonomia, no minimo 10h de curso da ESRI, com

entrega de certificado.
A classificagao final (CF) é calculada por: CF = TP (40%) + P (60%)

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):

Theoretical-practical classes (42h/TP) with theoretical content exposure through audio-visual means and practical

experimentation in a computer lab, with specific software, or field classes (15h/TC) to experiment with equipment for

the acquisition of digital data in the field.

The UC assessment is carried out with a theoretical-practical test (TP) at the end of the semester and the oral
presentation of a practical work (P) individually or in groups of 2 students.

To obtain attendance at the UC, students have to take at least 10 hours of the ESRI course independently, with the
delivery of a certificate.

The final grade (CF) is calculated by: CF = TP (40%) + P (60%)

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

Os alunos sao confrontados com situagées e estudos reais de aquisicao de dados de campo e cartografia temdtica

automatizada e, com base nas matérias apreendidas nesta unidade, deverao ter capacidade para dar resposta a
resolucdo dos problemas apresentados.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

Students are confronted with real situations and studies of field data acquisition and thematic automated cartography

and, based on the material learned in this unit, they should be able to respond to the resolution of the problems
presented.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:

[1] Nadolinets, L., Levin. E., Akhmedov, D. (2017) - Surveying instruments and technology, Taylor & Francis Group CRC

Press, 2017 (z-lib.org); ISBN 9781498762380. 253p.

[2] Thenkabail, P.S. (2016) - Remote Sensing Handbook | - Remotely Sensed Data Characterization, Classification, and

Accuracies, Taylor & Francis Group CRC Press 2016; ISBN 9781482217872. 712p.
[3] Floyd F. Sabins, James M. Ellis (2020) - Remote Sensing: Principles, Interpretation, and Applications. 4th Ed.
Waveland Press, Incorporated, 524p. ISBN 1478637102, 9781478637103

[4] Crume J. (2021) - Global Mapper: Step by Step (Survey Mapping Made Simple), Independently publ., 82 p: ISBN 979-

8702341767

[5] Niedzielski, T. (Ed.)(2019) - Applications of Unmanned Aerial Vehicles in Geosciences. Birkhduser,256 p. ISBN 978-

3030031701

Anexo Il - Georrecursos e Engenharia Sustentavel

9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Georrecursos e Engenharia Sustentavel

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Georesources and Sustainable Engineering

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EG

9.4.1.3. Duragao:
Semestral / Semester

https://a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=15531b1a-c270-1f7e-623b-6169b84 1e38c&formld=f0d53bcf-d531-3eca-61d2-6170...

31/49



21/12/22, 10:15 ACEF/2122/1300256 — Guiao para a auto-avaliagdo

9.4.1.4. Horas de trabalho:
84

9.4.1.5. Horas de contacto:
TP:28; OT:3

9.4.1.6. ECTS:
3

9.4.1.7. Observagoées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Sofia Verdénica Trindade Barbosa — TP:28; OT:3

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
No final desta unidade curricular o estudante tera adquirido conhecimentos, aptidées e competéncias que lhe
permitam:
- conhecer e classificar os recursos geoldgicos (RG);
- compreender a relevancia dos RG no desenvolvimento sustentdvel e na sociedade e suas potencialidades para se
alcancar uma economia mais circular e verde;
- promover a exploragdo responsavel dos RG como uma necessidade obrigatéria para um futuro sustentavel;
- conhecer iniciativas e procedimentos de gestao no ciclo de vida mineiro que promovam a eficiéncia energética, o
aumento da produtividade, a reducao de residuos e do consumo de dgua;
- incluir abordagens multidisciplinares e solugées de projeto eficientes em planos de prospecao e exploracao de
dguas subterraneas bem-sucedidos;
- compreender as potencialidades e os impactes negativos de distintos projetos de RG energéticos;
- compreender as paisagens naturais, os ambientes historicos mineiros e o patriménio geolégico e mineiro enquanto
georrecursos.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
At the end of this curricular unit the student will have acquired knowledge, skills and competencies that allow him to:
- know and classify geological resources (GR);
- understand GR in a perspective of sustainable development, learning about its relevance for society, and
potentialities to shape a more circular and green economy;
- promote responsible use of GR as a mandatory necessity to a sustainable future;
- know distinct initiatives and management procedures in mine life cycle that can promote energy efficiency, enhance
productivity, and reduce waste production and water consumption;
- integrate multidisciplinary approaches and project cost-effective solutions to successful groundwater exploration
and exploitation programs;
- understand the potentialities and negative impacts of distinct types of energy GR projects;
- understand natural landscapes, historic mined environments, geological and mining heritage as georesource.

9.4.5. Conteudos programaticos:
Classificagdao RG.
Minerais e metais. Regibes privilegiadas e Geopolitica. 42 Revolugao Industrial. CRMs. Conciliagao dos ciclos PRM &
SRM. Introdugédo a ACV. Minérios, minerais, residuos e efluentes mineiros e AMD como potenciais fontes multiplas de
RM. Boas praticas no Ciclo de Vida Mineiro e nas fases de Fecho para uma gestao mais sustentavel.
Projetos de combustiveis fésseis, teoria “peak-oil”, geopolitica e aquecimento global. Papel dos Combustiveis Fésseis
num Sistema Energético Global Sustentavel.
Urénio natural. Energia nuclear: licbes negativas e "energia limpa".
Sistemas geotérmicos, projetos de baixa a alta entalpia, projetos EGS/HDR e DHM.
Recursos hidricos subterrdneos, necessidades e procura, politicas de conservagdo. Projetos multidisciplinares de
exploragao e exploragao, solucgées eficientes, sistemas de monitorizagdo inovadores. Pratica e inovacdo na gestao de
aguas subterrdaneas em projetos mineiros
Paisagem natural, conhecimento geolégico e patriménio mineiro.

9.4.5. Syllabus:
GR Classification.
Minerals and metals. Privileged regions. Geopolitics. 4th Industrial Revolution. CRMs. Conciliation of PRM & SRM
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cycles. Introduction to LCA. Ore, minerals, mining waste, wastewater and AMD as potential multiple sources of RM.
Best practices in Mine life Cycle and Mine Closure to a sustainable management.

Fossil fuels projects, peak-oil theory, geopolitics, and global warming. Role of Fossil Fuels in a Sustainable Global
Energy System.

Natural uranium. Nuclear energy: negative learning lessons, “clean energy” perspective.

Geothermal systems, low to high enthalpy projects, EGS/HDR DHM projects.

Groundwater resources, demand, conservation policies. Multidisciplinary exploration and exploitation projects, cost-
effective solutions, innovative monitoring systems. Practice and innovation in groundwater management in mining
projects

Preservation of natural landscape, geological knowledge and mine heritage.

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
O programa inclui a articulagdo de conhecimentos de engenharia distintos (geolégica, mineira e geoambiental) de
modo a solucionar problemas reais em contexto industrial relacionados com as necessidades crescentes da
exploragao responsavel e sustentavel de diversos tipos de recursos geoldgicos. Permite desenvolver conhecimentos
cientificos e dotar o formando de capacidade de andlise critica em relagcdo aos recursos geolégicos e sua relevancia
na economia circular sustentavel.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The programme includes the articulation of distinct engineering knowledge (geological, mining and geoenvironmental)
to solve real problems in an industrial context related to the growing needs of responsible and sustainable exploitation
of various types of geological resources. It enables scientific knowledge to be developed and equips graduates with
critical analysis skills in relation to geological resources and their relevance to the sustainable circular economy.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas tedrico-pradticas com énfase na apresentacdo de exemplos reais e casos de estudo. Apresentacao oral e escrita
de um trabalho tematico respeitante a um caso de estudo real (30% do resultado final total). Dois testes escritos
intermédios (35% do resultado final de cada um) ou, alternativamente, um exame final escrito (70% do resultado final).
Todos os elementos de avaliagao serao classificados de 0 a 20.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical-practical lectures with an emphasis on the presentation of real examples and case studies. Oral and written
presentation of a real case study (30% of the total final result). Two medium-term written tests (35% of the final result
each one) or, alternatively, a written final exam (70% of the final result). All the evaluation elements will be scored from
0 to 20.

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os alunos séo expostos a situagoes reais e a diferentes casos de estudo, respeitantes a distintos tipos de projetos de
exploragdo de recursos geolégicos. Pretende-se deste modo que, com base nas matérias apreendidas nesta unidade
curricular, os alunos adquiram os conhecimentos necessarios e suficientes, espirito critico, iniciativa e capacidade
para dar uma resposta e encontrarem solugées de engenharia, em contexto industrial ou de projeto, que promovam as
necessidades crescentes de uma exploragdo mais sustentada e responsavel dos recursos geoloégicos. Esta Uc é de
largo espectro, transversal e integra distintos tipos de conhecimentos gerais na darea dos georrecursos e da
engenharia.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Students are exposed to real situations and to different case studies, concerning different types of exploitation
projects of geological resources. It is intended that, based on the subjects covered in this curricular unit, students are
provided with the necessary and sufficient knowledge, critical thinking, initiative and capacity to answer and find
engineering solutions, in an industrial or project context, that promote the growing needs for a more sustainable and
responsible exploration of geological resources. This Unit is broad spectrum, transversal and integrates different types
of general knowledge in the areas of georesource and engineering.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
M. Revuelta. Mineral Resources. From Exploration to Sustainability Assessment. Spring. Inter. Publ. AG 1st ed 2018.
653p. DOI:10.1007/978-3-319-58760-8
W. Dunbar. How Mining Works. Society for Mining, Metallurgy, and Exploration. SME 2015. 224p. ISBN10:0873353994
V. Rajaram et al, 2005. Sustainable Mining Practices: A Global Perspective. CRC Press 1st ed. 324p. ISBN10:9058096890
S. Dalvi, 2015. Fundamentals of Oil & Gas Industry for Beginners. Notion Press 1st ed. 260pp. ISBN10:9352064194.
1. Stober, K. Bucher, 2011. Geothermal Energy: From Theoretical Models to Exploration and Development. Springer 2nd
ed. 400p. ISBN-10:3030716848
L. Smith, 2021. Hydrogeology and Mineral Res. Development. Guelph, Ontario, Canada. 69p. ISBN10:978-1-77470-002-0
N. Kresic, 2008. Groundwater Res.: Sustainability, Management, and Restoration. McGraw-Hill Education; 1st edition.
852p. ISBN10:0071492739
G. Suppes, T. Storvick, 2006. Sustainable Nuclear Power. Acad. Press, 1st ed. 416p. ISBN10:9780080466453
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Anexo Il - Caracterizagao e Cartografia Geotécnica

9.4.1.1. Designac¢ao da unidade curricular:
Caracterizagdo e Cartografia Geotécnica

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Engineering Geological Characterization and Mapping

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EG

9.4.1.3. Duragao:
Semestral / Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
84

9.4.1.5. Horas de contacto:
TP:28; TC:10; OT:6

9.4.1.6. ECTS:
3

9.4.1.7. Observagoées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Pedro Calé da Cunha Lamas — TP:28; TC:10; OT:6

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
No final desta unidade curricular o estudante tera adquirido conhecimentos, aptidées e competéncias que lhe
permitam:

- Desenvolver trabalhos de cartografia geotécnica, geoambiental e geocientifica para apoio ao estudo de sitios para
intervencées de engenharia ou planeamento.

- Integrar-se em equipas pluridisciplinares especializadas na analise de riscos e no planeamento regional e urbano

- Dominar diversas técnicas de ensaios geotécnicos in situ, bem como as suas vantagens e limitagées, uma vez que é
de primordial importancia para os engenheiros geélogos a selegcao e validacdao dos pardmetros geotécnicos obtidos
em ensaios de campo, necessdrios ao desenvolvimento da modelagdo geomecénica do terreno.

- Aplicar aqueles parametros no contexto do zonamento geotécnico de terrenos.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:

At the end of this course unit, the student will have acquired knowledge, skills and competences that allow him/her:
- To develop geotechnical and geoenvironmental mapping work for supporting site investigation studies or planning.
- To be part of multidisciplinary teams specialized in risk analysis and regional and urban planning.

- To gather enough knowledge on the application of several techniques of in situ geotechnical tests, as well as their
advantages and limitations, since it is of paramount importance for geological engineers to select and validate the
geotechnical parameters obtained in field tests for the development of a geomechanical modeling of the ground.

- To apply those parameters in the context of engineering geological terrain zoning.

9.4.5. Conteudos programaticos:

Cartografia Geotécnica, Geocientifica e Geoambiental: origem, evolugdo e contetudos; unidades cartogréficas.
Classificacdo; exemplos metodologicos e informacdo contemplada. Recomendacgées da IAEG. Perigos geoldgicos e
riscos geoldgicos; sua cartografia e métodos de estudo. Aplicagao pratica no campo e em gabinete.

Caracterizagdo geotécnica de terrenos - ensaios in situ versus laboratoriais para determinagado de propriedades de
engenharia. Eurocédigo 7 e recomendagées para a selegdo de parametros geotécnicos.

Elaboragcao do zonamento geotécnico de um terreno com base nos elementos fornecidos por uma campanha de
prospec¢do com sondagens acompanhadas de diferentes ensaios in situ normalmente utilizados em cartas de aptidao a
construgao.
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9.4.5. Syllabus:

Engineering Geological, Geoscientific and Geoenvironmental Mapping: origin, evolution and contents; cartographic
units. Classification; methodological examples and information provided. IAEG recommendations. Geological dangers
and geological risks; its mapping and study methodologies. Practical application in the field and in the office.

Terrain geotechnical characterization - in situ versus laboratory tests to define engineering properties. Eurocode 7 and
recommendations for the selection of geotechnical parameters.

Preparation of a site engineering geological zonation based on data provided by site investigation with boreholes and
different in situ tests normally used in construction suitability mapping.

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos conteiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular

Os conteudos programaticos visam proporcionar ao estudante os conhecimentos necessdrios para vir a desenvolver
atividades na drea da caracterizagdo geotécnica em qualquer tipo de intervengcao de engenharia no terreno, em
particular em macigos terrosos. Para tal, o aluno deve tomar conhecimento da grande variedade de equipamentos de
ensaios in situ mais utilizados na industria e, com base nos seus resultados, saber avaliar os parametros fisicos e
mecénicos necessadrios para o dimensionamento de, por ex., fundagées de estruturas. Complementarmente, sdo dadas
aptidées no sentido do aluno saber apresentar cartograficamente, a escala grande, e os resultados da caracterizagdo
fisica e mecénica efetuada numa dada drea para realizar o zonamento geotécnico dos terrenos constituintes, tendo em
conta a finalidade dessa cartografia e a escala considerada.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.

The syllabus aims to provide the student with the necessary skills to develop activities in the field of geotechnical
characterization in any kind of engineering intervention involving, in particular, soil masses. So, the student should
become aware of the wide variety of the most commonly used in situ test equipment and, based on their results, to
know how to evaluate the physical and mechanical data needed to the assessment of, e.g., the foundations of
structures. In addition, skills are given to the student to know the way how to present cartographically the physical and
mechanical data taken from a given area so he can perform its engineering geological zonation, taking into account the
purpose of the mapping and the considered scale.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

Sessées tedricas com apoio multimédia. Os alunos devem consultar a bibliografia fornecida para complementar
aquela informacdao. Sessées praticas incluindo observacdo e discussao de diversas metodologias de cartografia
geotécnica, resolugao de problemas envolvendo elementos obtidos de diferentes ensaios in situ. Trabalho
cartografico de campo recorrendo a bases topograficas em escala grande e tratamento dos dados obtidos recorrendo
a programas informaticos de digitalizacdo e mapeamento.

Avaliacdo de conhecimentos por 1 teste (50% da nota final) e 1 relatério sucinto dos trabalhos de campo, incluindo a
cartografia (50% da nota final).

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):

Theoretical classes with multimedia support. Students must check the references provided to supplement that
information. Practical classes which include the observation and discussion of several methodologies of engineering
geological mapping and solving problems involving data taken from different in situ tests. Engineering geological field
mapping using large-scale topographic bases and data processing using computer scanning and mapping software.
Knowledge assessment by 1 test (50% of the final grade) and 1 report of the field work, including engineering
geological mapping (50% of the final grade).

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

Inicialmente apresentam-se as diferentes tipologias e técnicas a que se recorre para a elaboragao de cartas
geotécnicas em fungdo da escala e da finalidade. E prestada particular atengdo a cartografia de perigos e riscos
geoldgicos, em particular dos movimentos de massa. Seguidamente a atengcao dos estudantes é focalizada sobre as
diferentes técnicas de investigagao in situ em solos e da correlagdo entre pardmetros geotécnicos determinados por
diferentes maneiras, ambos considerando as recomendacgées do Eurocédigo 7.

O contacto dos estudantes com o terreno para cartografia de uma dada drea, abre-lhes perspetivas diferentes das que
teriam com uma aprendizagem exclusivamente de gabinete. A discusséo dos relatorios referentes aos trabalhos de
campo e de gabinete alerta-os para a necessidade de pesquisa bibliografica e sentido critico.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
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Initially, the different typologies and techniques used for the preparation of engineering geological maps are presented
according to its scale and purpose. Particular attention is paid to mapping geological dangers and risks, in particular
mass movements. Then, the students’ attention is focused on the different in situ investigation techniques in soils and
on the correlation between geotechnical parameters acquired in different ways, both considering the recommendations
of Eurocode 7.

The students' contact with the ground when mapping a given area and a relatively complex data processing work using
specific software, give them a much different perception about geotechnical investigation than any learning method
inside a classroom. The discussion of the reports related to fieldwork and office data processing alert them to the need
for bibliographic research and critical sense.
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9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatdria:
[1] Dearman WR, 1991. Engineering Geological Mapping. Butterworth-Heinemann.
[2] Bobrowsky P T, 2013. Encyclopedia of Natural Hazards. Springer Science + Business Media
[3] Fell R., Corominas J. et al. 2008.Guidelines for landslide susceptibility, hazard and risk zoning for land-use
planning. Engineering Geology, 102(3-4), 85-98.
[4] Corominas J van Westen, C, Frattini P, Cascini L, Malet JP, Fotopoulou S et al., 2014. Recommendations for the
quantitative analysis of landslide risk. Bulletin of Engineering Geology and the Environment 73 (2), 209-263
[5] Parry, S, Baynes, Fl et al., 2014. Engineering geological models: An introduction: IAEG Commission 25. Bulletin of
Engineering Geology and the Environment 73(3):689-707.
[6] Zuquette LV, Gandolfi N., 2004. Engineering Geological Mapping. Sdo Paulo: Oficina de textos (in Portuguese)
[7] Gonzalez de Vallejo L., Ferrer M., 2011. Geological Engineering. CRC Press, Balkema.

Anexo Il - Geologia do Petroleo

9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Geologia do Petréleo

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Petroleum Geology

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
GEO

9.4.1.3. Duragao:
Semestral / Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
84

9.4.1.5. Horas de contacto:
TP:28; OT:7

9.4.1.6. ECTS:
3

9.4.1.7. Observagoées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
José Carlos Ribeiro Kullberg - TP: 14; OT: 4

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Paulo do Carmo de Sa Caetano - TP: 7; OT: 2
Ligia Nunes de Sousa Pereira de Castro - TP: 7; OT: 1

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
No final desta unidade curricular o estudante tera adquirido conhecimentos, aptidées e competéncias que lhe
permitam analisar informacgao de natureza geoldgica, de superficie e, sobretudo, de subsuperficie, que lhes permitam
um primeiro contacto com as metodologias utilizadas pela industria dos hidrocarbonetos nas fases de prospecéao de
bacias sedimentares potencialmente produtivas.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
It is intended that students develop skills in the analysis of surface geology and, especially, from indirect subsurface
data, allowing them a first contact with the methodologies used by the hydrocarbon industry in the stages of
evaluation of the potential of sedimentary basins potentially for exploitation.

9.4.5. Conteudos programaticos:
1- Introducao a Geologia do Petréleo. Provincias petroliferas. Composicao e origem dos hidrocarbonetos. Rocha-mae
e rocha-armazém.
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2- Propriedades das rochas em reservatorios. Porosidade, Permeabilidade e Saturacdo. Reservatdrios carbonatados,
detriticos e de fracturacdo. Migracao de hidrocarbonetos. Armadilhas.

3- Estruturagao tectonica de bacias sedimentares produtivas. Classificagao de bacias sedimentares; contextos
tectonicos. Subsidéncia. Interpretagao de perfis sismicos de reflexao.

4- A estratigrafia sequencial como instrumento de andlise de bacias sedimentares produtivas. Varidveis globais.
Eustatismo e tectonica local; posicdo da linha de costa. Descontinuidades e sequéncias em sistemas siliciclasticos e
carbonatados.

5- Integragao de informagao; mapas paleogeograficos e tectonicos. Principios e métodos de construgdo de mapas
paleogeogréficos e paleotectonicos; importancia no contexto da prospecao de hidrocarbonetos.

6- Interpretacao de sequéncias de depdsitos em afloramentos

9.4.5. Syllabus:
1- Introduction to the petroleum geology
2- Rock properties in oil and gas (O&G) reservoirs
3- Tectonic structure of productive sedimentary basins
4- Sequence stratigraphy as a tool to the analysis of productive sedimentary basins
5- Data integration; buodup of paleogeographic and tectonic maps
6- Outcrop interpretation of depositional sequences

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Os conteudos programaticos visam o ensino de conceitos e metodologias de analise que permitam aos alunos
integrarem-se em equipas de investigacdo de empresas de prospecao e exploracado de petréleo e gas natural. Através
da analise de perfis sismicos ficam aptos a identificar bacias sedimentares formadas em diferentes contextos
tectonicos, bem como estruturas suscetiveis de aprisionamento de hidrocarbonetos. A andlise de logs de sondagens
(principalmente da bacia Lusitaniana - Portugal) permite-lhes definir unidades potencialmente, correlaciona-las em
mapas 2D e 3D, e calcular curvas de subsidéncia. A andlise de perfis sismicos para analise sequencial, assim como
trabalho de campo, permite-lhes reconhecer e interpretar sequéncias deposicionais favoraveis a formagao de rocha
mae.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus aimed at teaching concepts and analysis methodologies that allow students to integrate themselves into
research teams of oil and natural gas prospecting and exploration companies. Through the analysis of seismic profiles
they will identify and interpret sedimentary basins formed in different tectonic settings, as well as trapping structures
for oil and gas. The log analysis samples (mainly from the Lusitanian Basin - Portugal) allows to define correlatable
units in order to build 2D and 3D maps, and calculate subsidence curves. The analysis of seismic profiles for sequence
analysis, as well as field work enables them to recognize and interpret depositional sequences favorable to the
formation of oil and gas bedrocks.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Os conceitos tedricos de cada aula sdo acompanhados de exercicios praticos construidos a partir de bibliografia da
especialidade e de informacao produzida no ambito do Departamento em projecto de investigagcao relacionado com a
Bacia Lusitaniana, nomeadamente: a) interpretacado de logs sintéticos e diagrafias associadas; b) interpretacao de
mapas de contorno estrutural e de isopacas de horizontes potencialmente produtivos; c) interpretagao de perfis
sismicos de reflexao sobre exemplos didaticos de diferentes contextos tecténicos d) calculo de curvas de
subsidéncia; e) construgcdo de mapas de fdacies sobre exemplos da Bacia Lusitaniana.
A avaliagéo é feita através dos trabalhos praticos, em grupos de 2 alunos, efectuados em cada aula (4 dos 5 trabalhos
anteriores, 40%), trés mini-testes (45 minutos cada, 40%) e um relatério da saida de campo (20%). A nota minima para
cada componente de avaliagao é de 6 valores. Os alunos tém de frequentar 2/3 das aulas.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The theoretical concepts of introduced in each lesson is accompanied by practical exercises prepared after the
literature and information produced within the Department on a research project related to the Lusitanian Basin,
specifically: a) Synthetic interpretation of borehole logs and associated diagraphies b) interpretation of structural
contour maps and construction of isopach of potentially productive horizons c) interpretation of seismic reflection
profiles on examples from different tectonic contexts d) calculation of subsidence curves e) construction of facies
maps on examples of the Lusitanian Basin.
The evaluation is carried out by practical exercises in groups of 2 students, performed in each class (4 of 5 previous
work, 40%), three small tests (45 minutes each, 40%) and a report made upon the field trip work (20%). The minimum
score for each evaluation component is 6/20 values. Students must attend 2/3 of the classes.

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
A disciplina é constituida por sessées tedrico-praticas, onde numa parte inicial das aulas (cerca de 1/3) sao
introduzidos os conceitos teéricos que depois sdo aplicados na restante aula através de exercicios preparados pelos
docentes. Na parte tedrica os alunos sdo fomentados a participar, quer para esclarecerem duvidas quer, depois, para
se ajudarem a interpretagdo de exemplos preparados previamente. Esta interatividade é fundamental para entender o
ritmo e a capacidade de assimilagdo dos contetdos por parte dos alunos e para tornar as aulas mais agradaveis. Os
problemas tém complexidade variada e cobrem a maior parte das componentes de interpretagdo de um geocientistas
numa empresa de prospegao de hidrocarbonetos. Nao é disponibilizada, prévia e propositadamente, a resolugcdo dos
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problemas; alguns exercicios estao dimensionados de forma a serem completados em casa, até a semana seguinte,

fazendo-se apelo a utilizagao de bibliografia, principalmente consultada através da b-on.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

The course consists of theoretical and practical sessions, where in the early part of the lessons (approximately 1/3)

students are introduced to the theoretical concepts that are applied to the remaining 2/3 of the class through exercises

prepared by teachers. In the theoretical part the students are encouraged to participate, either to clarify doubts or,

later, to help the interpretation of previously prepared samples. This interactivity is critical to understand the rhythm

and the ability to assimilate the contents by the students and make lessons more enjoyable. The problems have
varying complexity and cover most of the components of the work of geoscientists in a team of a oil and gas

prospecting company. Prior solutions to problems is not provided; some exercises are dimensioned to be completed

at home until the following week, appealing to the use of literature, mainly consulted through the b-on.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Abreu, V., Neal, J. E., Bohacs, K. M. & Kalbas, J. L., 2010. Sequence Stratigraphy of Siliciclastic Systems - The
ExxonMobil Methodology. Atlas of Exercises SEPM Con. Sed. Paleo., 9, 226 p
Allen, P. A. & Allen, J. R., 2005. Basin Analysis. Blackwell Sc. Ltd, 549 p
Bally, A. W., 1983. Seismic Expression of Structural Styles. AAPG St. Geology, 15, 3 vol
Einsele, G., 2000. Sedimentary Basins. Springer-Verlag, 792 p.
Leeder, M., 1999. Sedimentology and Sedimentary Basins - from Turbulence to Tectonics. Blackwell Sc. Ltd, 592 p
North, F. K., 1990. Petroleum Geology. Unwin Hyman Inc., 631 p

Ratcliffe, K. & Zaitlin, B., 2010. Application of Modern Stratigraphic Techniques: Theory and Case Histories. SEPM Sp.

Publ., 241 p
Ribeiro, A. et al., 1996. Tectonics of the Lusitanian Basin. Fin. Rep., Proj. MILUPOBAS

Rocha, R. B. et al., 1996. The 1st and 2nd rifting phases of the Lusitanian Basin: stratigraphy, sequence analysis and

sedimentary evolution. Fin. Rep. C. E. C. Proj. MILUPOBAS

Anexo Il - Engenharia Geoambiental

9.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Engenharia Geoambiental

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Geoenvironmental Engineering

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EG

9.4.1.3. Duragao:
Semestral / Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
168

9.4.1.5. Horas de contacto:
TP:56; TC:8; OT:6

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagoées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Maria da Graca Azevedo de Brito - TP:56; TC:8; OT:6

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.
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9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Dotar os alunos de formagao multidisciplinar que engloba conhecimentos da engenharia geolégica, do ambiente, da
geoquimica (e outros), aplicados a resolugdo sustentavel de problemas emergentes da ocupagao humana no territorio.
Os alunos deverao adquirir competéncias para: i) Elaborar relatorios técnicos para a avaliagdo da contaminagao de
terrenos; ii) Definir a tipologia e quantidade de trabalhos e ensaios laboratoriais a realizar; iii) Elaborar modelos de
risco e transporte de contaminantes; iv) Elaborar a avaliagcdo quantitativa de risco para a saude humana e para o
ambiente; v) Propor solugées técnicas para a gestao do risco de dreas contaminadas; vi) Elaborar relatérios técnicos
para licenciamento de operacées de descontaminacao de terrenos e pedidos de licenciamento de operagées
urbanisticas; viii) colaborar em estudos para a avaliacdo e gestao de riscos naturais e antropogénicos e; ix) colaborar
em estudos para a avaliacdo de impacte ambiental de atividades industriais.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Provide students with multidisciplinary training that encompasses knowledge of geological engineering, the
environment, geochemistry (and others), applied to the sustainable resolution of problems arising from human
occupation in the territory. Students should acquire skills to: i) Prepare technical reports for the assessment of land
contamination; ii) Define the typology and quantity of work and laboratory tests to be carried out; iii) Develop risk and
transport models for contaminants; iv) Prepare a quantitative risk assessment for human health and the environment;
v) Propose technical solutions for risk management in contaminated areas; vi) Prepare technical reports for licensing
of land decontamination operations and requests for licensing of urban operations; viii) collaborate in studies for the
assessment and management of natural and anthropogenic risks and; ix) collaborate in studies to assess the
environmental impact of industrial activities.

9.4.5. Conteudos programaticos:
Engloba conhecimentos da engenharia geolégica, do ambiente, da geoquimica, entre outros. Inclui os seguintes
temas:
- Legislacdo ambiental e diretivas nacionais e europeias. Regime da responsabilidade ambiental;
- Riscos tecnoldgicos: estratégia de gestao do risco. Alteragées climaticas e seus efeitos: acidentes de polui¢cdo;
- Avaliagao de locais contaminados: modelo de contaminacdo, metodologia e fases de investigacdo. Planos de
amostragem e ensaios laboratoriais;
- Geoquimica ambiental: transporte de poluentes e propriedades do meio;
- Andlise de risco para a satide humana. Modelo de risco. Cendrios de uso e exposi¢cdao. Monitorizagao ambiental;
- Tecnologias de remediagcao e de melhoramento sustentavel de terrenos;
- Avaliagao de impacte ambiental. Medidas de minimizagao;
A componente pratica contempla uma visita de estudo e a elaboracdo de um relatério de projeto para a requalificacdo
ambiental de uma drea industrial contaminada.

9.4.5. Syllabus:
Includes knowledge of geological engineering, environmental, geochemical, and others. Encloses the following topics:
- Environmental legislation and European and national guidelines. Environmental liability regime.
- Technological risks: risk management strategy. Climate changes and effects in pollution accidents.
- Assessment of contaminated sites - model contamination, methodologies, and approach phases. In situ field
investigation and sampling methods.
- Environmental Geochemistry: pollutants transport and medium properties.
- Human Health Risk Analysis. Risk models, scenarios, and exposure pathways. Environmental monitoring.
- Soils and waters remediation technologies.
- Environmental impact assessment. Identification and evaluation of environmental impacts. Mitigation actions.
The practical component encloses a field trip and the presentation of project report for environmental rehabilitation of
an industrial contaminated area.

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Os conteudos programaéticos permitem a articulagdo de conhecimentos adquiridos pelos alunos noutras unidades
curriculares da engenharia geolégica, visando desenvolver a sua formacgao e atividade cientifica na drea da engenharia
geoambiental com vista a canalizar e desenvolver os conhecimentos técnicos e cientificos adquiridos noutras dreas
da engenharia (geolégica/geotécnica, ambiental, planeamento urbano, quimica,...) para a resolugdo de problemas reais
de requalificagao ambiental de areas industriais/urbanas contaminadas e desenvolver uma atitude critica perante os
principais problemas geoambientais.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The syllabus allows the articulation of multidisciplinary knowledge acquired in geological engineering area (geological
/geotechnical, environmental, geochemistry, hydrogeology...) in order to solve real problems related to environmental
industrial/urban problems and develop scientific knowledge and critical attitude towards actual environmental
pollution problems.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagcao incluida):
Aulas tedricas e tedrico-praticas com énfase na apresentagcdo de casos de reais de estudo, realizagao de ensaios
laboratoriais em laboratoério de sedimentologia/geotecnia e elaboragao de exercicios em laboratério de informatica.
Aulas de campo com a uma visita de campo a uma drea industrial, potencialmente contaminada e em fase de
requalificacdo. Experimentagao de equipamentos para recolha de amostras de solo e monitorizagao de dguas
subterrédneas.
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A avaliagédo da disciplina é efetuada pela realizagao de dois testes (T1 e T2) e a apresentagao oral de um trabalho
pratico (TP), individual ou em grupos de 2 alunos, A classificacao final (CF) é calculada por:

CF =T1+T2 (50-25%) + TP (50-75%)

O peso a atribuir a cada componente de avaliagao é definido pelos alunos.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical and theoretical-practical classes with emphasis on the presentation of real case studies, carrying out
laboratory tests in a sedimentology/geotechnics laboratory and elaboration of exercises in a computer laboratory.
Field classes with one field trip to an industrial area, potentially contaminated and undergoing requalification.
Experimentation of equipment for collecting soil samples and monitoring groundwater

The evaluation encloses two tests (T1 and T2) and the oral presentation of practical report (PR), individual or in groups

of 2 students.

The final classification (FC) is calculated by:

FC =(T1 + T2) (50-25%) + TP (50-75%)

The weight to be given to each evaluation component is defined by the students.

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os alunos sado confrontados com situagées e estudos reais de avaliagdo da contaminagéao de terrenos e requalificagao
ambiental de dreas degradadas e, com base nas matérias apreendidas nesta unidade, deverao ter capacidade para dar

resposta a resolugdo dos problemas apresentados.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

Students are exposed to real environmental industrial problems and actual studies related to contaminated industrial
sites and environmental rehabilitation of degraded areas. Based on subjects presented on this unit, students must be

able to respond to the resolution of the problems presented.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria:
[1] Sharma, H. D.; Reddy, K. R. (2004) - Geoenvironmental engineering: site remediation, waste containment, and
emerging waste management technologies, 992 p

[2] LaGrega, M. D., Buckingham, P. L. & Evans, J. C. (2001) - Hazardous waste management. Mcgraw-hill, NY, 2nd ed.,

xxvi + 1202 p.
[3] Deyi Hou (2020) - Sustainable remediation of contaminated soil and groundwater materials, processes, and
assessment by (ed.), 457p.

[4] Culshaw, MG., Reeves, H.J., Jefferson, I., Spink, T.W. (eds.) (2009) — “Engineering geology for tomorrow's cities”.

Geological society engineering geology special publication, london, n° 22, 400 p.
[5] Bell, F.G. (1998) - Environmental geology — principles and practice. Blackwell science, 594p.

[6] Lecomte, p. (1999) — Polluted sites. Remediation of soils and groundwater. A.A Balkema publish, brookfield, vii +

210 p.

[7] Petts, J., Cairney, T. & Smith, M., (1997) — Risk-based contaminated land investigation and assessment, john wiley &

sons,Cny, 334p.

Anexo Il - Avaliagdo e Exploragéao de Georrecursos

9.4.1.1. Designac¢éao da unidade curricular:
Avaliagdo e Exploragcao de Georrecursos

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Evaluation and Exploitation of Mineral Resources

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EG

9.4.1.3. Duragao:
Semestral / Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
168

9.4.1.5. Horas de contacto:
TP:56; TC:8

9.4.1.6. ECTS:
6
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9.4.1.7. Observagoées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
José Anténio de Almeida — TP: 56; TC: 8

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Entender conceitos avangados de caracterizagao e avaliagcdo de georrecursos, tais como, analise de sondagens,
determinacéo de teores por XRF, distribuicdo espacial de teores ou outras propriedades (por exemplo, densidade,
indice de perfurabilidade).

Conhecer os métodos de desmonte mais utilizados nas minas a céu aberto e em subterrdaneo, e como é feita a
sequéncia de exploracao e os respetivos constrangimentos.

Saber utilizar as ferramentas avancadas do Leapfrog Geo para fazer avaliacdo de recursos minerais metalicos ou ndo

metalicos e reportar quantidades e graficos de tonelagens/teores; propor planos de amostragem, que visem a
aplicacao integrada de metodologias de modelagao e o balango da incerteza.

Integrarem equipas de trabalho que desenvolvam projetos de lavra de minas e pedreiras (incluindo o estudo
econoémico), a partir da informacao disponivel, direta ou indireta, e saber ler estes relatérios.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:

Understand advanced concepts of mineral resources characterization and evaluation, such as drillhole core analysis,

XRF grade determination, spatial grade distribution or other properties 8for instance, density, drilling index).

Know the most used rock excavation methods in open-pit and underground mines, and how the exploration sequence

is carried out and the respective constraints.

Know how to use the advanced tools of Leapfrog Geo to assess metallic or non-metallic mineral resources and report

quantities and tonnage/grade graphs; propose sampling plans, which aim at the integrated application of modeling

methodologies and the balance of uncertainty.

Integrate work teams that develop mine and quarry mining projects (including economic studies), based on available

information, directly or indirectly, and know how to read these reports.

9.4.5. Conteudos programaticos:
Caracteristicas da industria extrativa. Tipos de exploracées mineiras. Ciclo de vida de uma mina e principais
infraestruturas. Métodos de exploragdo em minas a céu aberto e em subterrdneo. PARP para minas e pedreiras. A
industria mineira em Portugal.

Prospecgao mineira. Recursos e reservas. Etapas da avaliagao de recursos e reservas exploraveis. Interpretagao de

sondagens e medigcdo de teores. Suporte. Amostragem e representatividade. Amostras compdsitas. Avaliagdo cldassica

(métodos cldssicos) e avaliagao geoestatistica (revisées de variografia e krigagem). Avaliacdo de recursos com o
Leapfrog Geo e apresentacao de resultados: tabelas de quantidades e curvas de tonelagem / teor de corte.
Avaliagdo econémica de projetos. Método de Lerchs e Grossmann 2D. Ritmo de exploragdo. Valor econémico dos

blocos. Métodos de estimagao de custos. Custos de investimento, custos operacionais, custos fixos e vendas. Andlise

de sensibilidade. Introdugao ao planeamento mineiro e fatores intervenientes.

9.4.5. Syllabus:

Characteristics of the extractive industry. Types of mining operations. Lifecycle of a mine and major infrastructure.
Exploration methods in open-pit and underground mines. End mine life projects for mines and quarries. The mining

industry in Portugal.
Mining exploration. Resources and reserves. Stages of assessment of exploitable resources and reserves.

Interpretation of boreholes and measurement of grades. Sample size. Sampling and representativeness. Composite

samples. Classical evaluation (classical methods) and geostatistical evaluation (review of variography and kriging

methods). Resource evaluation with Leapfrog Geo and presentation of results: quantity tables and tonnage/cut-off

curves.

Economic evaluation of projects. Lerchs and Grossmann 2D method. Annual production. Economic value of blocks.

Cost estimation methods. Investment costs, operating costs, fixed costs and sales. Sensitivity analysis. Introduction to

mining planning and intervening factors.

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
A matéria lecionada é variada e compreende as tematicas indispensadveis para a compreensao do funcionamento dos

departamentos de geologia (modelagdo geolégica e avaliagdo de recursos) e de trabalhos subterraneos (ou a céu

aberto) de empresas mineiras em laboragdo, assim como para empresas de consultoria que procedam a avaliagdo de

reservas.

As matérias sdo sempre ilustradas com exemplos reais. Por exemplo, em 4 aulas (12 horas) é desenvolvido um projeto

de avaliagao de reservas com uma componente final de avaliacdo econémica. As matérias sdo dadas com a
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profundidade necessadria para que o futuro engenheiro geélogo possa integrar as equipes de trabalho em empresa de
exploragao de recursos ou de consultoria e elaboracado de projetos.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
The subjects taught are varied and comprises the essential topics for understanding the functioning of the geology
(geological modeling and resource assessment) and underground (or open-pit) work departments of mining
companies in operation, as well as for consulting companies that carry out the assessment of reserves.
Subjects are always illustrated with real examples. For example, in 4 classes (12 hours), a reserve assessment project
is developed with a final component of economic assessment. The subjects are given with the necessary detail so that
the future geological engineer can join the work teams in a resource exploration or consulting and project elaboration
company.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
Existem aulas de exposi¢cao das matérias com o apoio do PowerPoint e aulas praticas, onde nalgumas os alunos
resolvem um projeto de avaliagdo de recursos e o respetivo estudo econémico.
A avaliagdo pode ser do tipo continuo com 1 teste (ou exame final) e a resolucao de 5 problemas (questiondrios) mais
um projeto e elaboracgao do respetivo relatorio. O teste tem a duragao de 2,5 horas e representa 40% na nota final. Esta
componente pode ser substituida por exame. Os 5 problemas ou questiondrios e o projeto sdo resolvidos
parcialmente nas aulas praticas. Os problemas sao de resolugao individual e o projeto deve ser entregue em grupos
de 2 alunos, e normalmente tém pequenas diferengas entre grupos. Os 5 problemas valem 25% da nota final e o
projeto 35%. A classificacdo minima para o teste é de 8 valores e para o exame de 9,5.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
There are classes for exposing the materials with the support of PowerPoint and practical classes, where some
students solve a resource evaluation project and the respective economic study.
The assessment can be continuous with 1 test (or final exam) and the resolution of 5 problems (questionnaires) plus a
project and preparation of the respective report. The test lasts 2.5 hours and represents 40% of the final grade. This
component can be replaced by exam. The 5 problems or quizzes and the project are partially solved in practical
classes. Problems are individually solved and the project must be delivered in groups of 2 students, and usually have
small differences between groups. The 5 problems are weight 25% of the final grade and the project 35%. The minimum
classification for the test is 8 values and 9,5 for the exam.

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
A metodologia de ensino é baseada na aprendizagem de conceitos com suporte em aulas tedrico-praticas, com a
pratica do Leapfrog e com uma visita a uma empresa mineira, que permitirdo aos alunos uma abordagem real da
problematica e um contacto direto com o mercado de trabalho.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodology is based on the comprehension of concepts with support in theoretical-practical sessions,
practice of Leapfrog and one visit to a mine company, allowing students to a real approach to the problematic and a
direct contact with the job market.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
[1] A. G. Journel and C. Huijbreghts (1978) Mining Geostatistics, Academic Press.
[2] M. Revuelta & C. Jimeno (1997) Manual de Evaluacion y Disefio de Explotaciones Mineras, Entorno Grafico, SL,
Madrid
[3] E. Orche (1999) Manual de Evaluacion de Yacimentos Minerales. Graficas Arias Montano, Madrid
[4] M.B. Revuelta e C.L. Jimeno (1996) Recursos Minerales, Graficas Arias Montano, Madrid
[5] R. Marjoribanks (1997) Geological Methods in Mineral Exploration and Mining. Chapman & Hall.
[6] S. Haldar (2013) Mineral Exploration, Principles and Applications, 1st Edition, Elsevier
[7] W.A. Hustrulid, R.L. Bullock (2001) Underground Mining Methods: Engineering Fundamentals and International
Case Studies. SME.

Anexo Il - Fundagées e Muros de Suporte

9.4.1.1. Designacgao da unidade curricular:
Fundac¢ées e Muros de Suporte

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Foundations and Retaining Structures

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EC
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9.4.1.3. Duragao:
Semestral / Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
168

9.4.1.5. Horas de contacto:
TP:56

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagoées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Nuno Manuel da Costa Guerra — TP:56

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O aluno deve ficar apto a:
1.aplicar as solugées associadas a determinacado das cargas de colapso dos problemas geotécnicos estudados:

impulsos de terras, capacidade resistente em relagdo ao carregamento vertical e estabilidade de macigos em talude;

2.identificar os estados limites ultimos das principais estruturas geotécnicas: estruturas de suporte, fundagées
superficiais e taludes (apenas andlises estaticas);

3.verificar a segurancga das principais estruturas geotécnicas;

4.determinar assentamentos de fundacées superficiais.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The student should be able to:
1.apply the solutions associated to the determination of the collapse loads of the geotechnical problems studied:
determination of earth pressures, bearing capacity of shallow foundations and stability of soil masses in slopes;
2.identify the ultimate limit states associated to the main geotechnical structures: retaining structures, shallow
foundations and slopes;
3.verify the safety of the main geotechnical structures;
4.determine settlements of shallow foundations.

9.4.5. Conteudos programaticos:
Introducgao as Estruturas Geotécnicas. Introdugao ao colapso dos macigos. Métodos de andlise: analise limite e

equilibrio limite. Colapso dos macicos: pressées de terras; capacidade resistente ao carregamento vertical; colapso de
macigos em talude. Verificagdo da segurancga das estruturas geotécnicas aos estados limites ultimos: Eurocédigo 7.
Verificacdo da seguranca de fundacées superficiais; referéncia as fundagées profundas; verificagcdo da seguranca de
taludes; verificacdo da seguranca de estruturas de suporte. Deslocamentos de estruturas geotécnicas; assentamentos
de fundacgées superficiais.

9.4.5. Syllabus:

Introduction to the geotechnical structures. Introduction to the collapse of soil masses. Methods of analysis: limit
analysis and limit equilibrium methods. Collapse of the soil masses: earth pressures, bearing capacity of shallow
foundations; collapse of slopes. Verification of safety of geotechnical structures to the ultimate limit states: Eurocode
7. Verification of safety of shallow foundations; brief approach to deep foundations; verification of safety of slopes;
verification of safety of earth retaining walls. Displacements of geotechnical structures; settlements of shallow
foundations.

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular

https://a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=15531b1a-c270-1f7e-623b-6169b84 1e38c&formld=f0d53bcf-d531-3eca-61d2-6170...

Apds uma introducgao as estruturas geotécnicas, o programa da disciplina inicia-se com a apresentagdo dos métodos
de andlise do colapso aplicados ao calculo geotécnico: analise limite e equilibrio limite. Aplicam-se estes conceitos a
determinacgédo de pressées de terras, da capacidade resistente ao carregamento vertical e das condicées de
instabilidade de taludes. Tal visa cumprir o objetivo 1. O programa prossegue com a apresentagdo das estruturas
geotécnicas simples abordadas na disciplina e com o processo de verificagdo da segurancga destas estruturas, usando
os principios do Eurocédigo 7. Associa-se, nesta fase, a determinagao das cargas de colapso anteriormente estudadas
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aos diferentes estados limites ultimos de cada estrutura geotécnica analisada. Tal visa cumprir os objetivos 2 e 3. O
programa termina com a determinacdo de assentamentos de fundacées superficiais, usando sobretudo os
conhecimentos adquiridos na disciplina de Mecanica dos Solos. Tal visa cumprir o objetivo 4.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.

After an introduction to the geotechnical structures, the syllabus of the unit is started by presenting the methods of
determining the collapse loads of geotechnical problems: limit analysis and limit equilibrium. These methods are
applied to the determination of earth pressures, bearing capacity of shallow foundations and the conditions of slope
instability. This aims to fulfil objective 1.

Simple geotechnical structures are, then, presented to the students as well as the procedures to verify their safety
using the principles of Eurocode 7. At this stage, previously determined collapse loads are associated to the ultimate
limit states of each geotechnical structure. This aims to fullfil objectives 2 and34. Finally, displacements of shallow
foundations are determined, mainly using knowledge acquired in unit Soil Mechanics. This aims to fulfill objective 4.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

Aulas tedrico-praticas: a componente tedrica visa a apresentacdo e explicacdo da matéria do programa; a componente
pratica visa a aplicacao, pelos alunos, dos conceitos adquiridos nas aulas teoricas. Utilizacdo, numa das aulas, de
modelo pedagégico com vista a compreensdo dos mecanismos envolvidos nos casos de colapso mais simples
estudados na disciplina. A avaliagao consiste em testes e/ou exame.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):

Theoretical and practical classes: the theoretical component aims the presentation and explanation of the contents of
the programme; the practical component aims the application of the concepts learned in the theoretical classes and for
use, in one of the classes, of simple model towards the understanding of the mechanisms involved in the collapse of
the most simple cases studied in the unit. Evaluation consists of tests and/or exam.

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

As aulas teorico-praticas sdo lecionadas mostrando aos alunos, passo a passo, a construcdo das solugoées existentes
para as estimativas das cargas de colapso estudadas na disciplina. Os alunos sdo convidados, durante as aulas, a
participar na obtengdo dessas solugées. Tal é complementado nas aulas de componente pratica, com a obtengdo de
outras solugées. E mostrado um modelo pedagégico para a visualizagcdo de mecanismos envolvidos nos casos de
colapso mais simples estudados na disciplina. Tal transmite aos alunos uma nogéao fisica muito evidente dos
problemas em estudo na disciplina. Nas aulas sdo dados exemplos simples de determinagdo concreta de impulsos de
terras, capacidade resistente ao carregamento vertical de fundagées superficiais e condigbes de instabilidade de
taludes. Este processo permite atingir o objetivo 1.

Nas aulas sao apresentadas as estruturas geotécnicas que sdo objeto de analise na disciplina e introduz-se a
verificacdo da seguranca destas estruturas. Para cada tipo de estrutura, os alunos sdo convidados a identificar quais
dos problemas geotécnicos anteriormente estudados estdao envolvidos, assim como os estados limites ultimos
relevantes. Sdo dados exemplos simples de verificacdo da seguranca das estruturas analisadas e os alunos fazem a
verificacdo da seguranca de outras estruturas geotécnicas. Tal permite atingir os objetivos 2 e 3.

Mostra-se a importancia dos deslocamentos das estruturas geotécnicas, em particular dos assentamentos de
fundacées superficiais. Mostra-se como os conhecimentos adquiridos na disciplina de Mecénica dos Solos sdo
usados para determinar os assentamentos. Aplica-se estes conhecimentos a casos simples. Tal permite atingir o
objetivo 4.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

In the theoretical and practical classes solutions for estimating collapse loads are obtained step by step. Students are
invited during the classes to participate in obtaining these solutions. During the classes, the students obtain solutions
to other problems. A teaching model, that allows visualization of the mechanisms involved in the most simple collapse
cases, is presented. In this way, a very clear physical notion of the problems studied and of the mechanisms that are
involved, is shown to the students. Simple examples of the determination of earth pressures, bearing capacity of
shallow foundations and conditions of slope instability are presented in the classes. Other examples are solved by the
students. This aims to fulfill learning outcome 1.

In the classes, geotechnical structures that are analyzed in the curricular unit are presented and their verification of
safety is introduced. For each type of structure, the students are invited to identify which geotechnical problems are
involved, as well as the relevant limit states. Simple examples of verification of safety are given and the students solve
other examples. This aims to fulfill learning outcomes 2 and 3.

The importance of displacements in geotechnical structures is discussed, particularly settlements of shallow
foundations. It is shown how the knowledge of Soil Mechanics is used to evaluate these settlements. This is applied to
simple cases. This aims to fulfill learning outcome 4.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:

Bibliografia principal / Main bibliography:
Guerra, N. M. C. (2020) - "Fundagé6es e Muros de Suporte”, FCT/UNL.

Bibliografia complementar / Complementary bibliography:
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Atkinson, J. (1993) - "An Introduction to the Mechanics of Soils and Foundations", McGraw Hill, London
Budhu, M. (2000) - "Soil Mechanics and Foundations", Wiley

Lancellotta, R. (1995) - "Geotechnical Engineering”, A. A. Balkema, Roterdam

Matos Fernandes, M. (2021) - "Analysis and Design of Geotechnical Structures”, CRC Press

Anexo |l - Estabilidade de Taludes

9.4.1.1. Designagao da unidade curricular:
Estabilidade de Taludes

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Slope Stability

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EG

9.4.1.3. Duragao:
Semestral / Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
168

9.4.1.5. Horas de contacto:
TP:56; TC:4; OT:6

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagoées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Pedro Calé da Cunha Lamas — TP:56; TC:4; OT:6

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
No final desta unidade curricular o estudante tera adquirido conhecimentos, aptidées e competéncias que lhe
permitam:
- Identificar os mecanismos associados aos diferentes tipos de movimentos de massa em taludes naturais ou
antrépicos.
- Ser capaz de conduzir os estudos geotécnicos necessarios, em conformidade com os requisites do Eurocédigo 7,
para obtengao dos parametros fisicos e mecanicos dos terrenos;
- Conhecer e ser capaz de selecionar os diversos métodos de analise empirica, deterministica e estocastica a aplicar
para avaliar a estabilidade de taludes em solos ou macicos rochosos, em condigées estaticas,
- Ser capaz de utilizar software especifico para modelar, numericamente, as condigées de taludes e avaliar a sua
estabilidade.
- Conhecer e saber aplicar as diferentes condigées de instabilidade, potencial ou real, as diferentes técnicas de
estabilizagao de taludes.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
- At the end of this course unit the student will have acquired knowledge, skills, and competencies that allow him/her:
- To identify the mechanisms related to the different types of landslides, in natural or engineered slopes.
- Be able to conduct the necessary geotechnical studies in accordance with the requirements of Eurocode 7to obtain
the physical and mechanical parameters of the ground;
- To know and be able to select the several methods of empirical, deterministic, and stochastic analysis to be applied
to assess the stability of slopes in soils or rock masses, under static conditions,
- Be able to use specific software to model, numerically, the slope conditions and assess its instability;
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- To know and be able to apply to different conditions of slope instability, potential or real, the different techniques of
stabilization.

9.4.5. Conteudos programaticos:

Estabilidade de taludes e uso do solo. Erosao e movimentos de massa; sistemas de classificagcdao; agentes e causas.
Meétodos de estudo das condigbes de estabilidade de taludes; obtengao laboratorial e in situ dos pardmetros
geotécnicos.

Meétodos de andlise de estabilidade; analise a curto e a longo prazo; métodos deterministicos de andlise de equilibrio
limite; coeficiente de segurancga global (FS).

Métodos emiricos de andlise de taludes rochosos (TR). Analise cinematica de taludes rochosos recorrendo ao
diagrama de Schmidt-Lambert e a programas informaticos. Classificacdo de TR pelo indice Slope Mass Rating.
Analise de estabilidade de taludes com base em FoS globais e. parciais (Eurocédigo 7): roturas planares (TR e taludes
"infinitos"); roturas circulares (método global com ¢=0; métodos das fatias; dbacos de estabilidade); recurso a
programas informaticos para calculo das condigées de estabilidade de taludes em solos.

Tipos de obras de estabilizacdo de taludes; instrumentacao.

9.4.5. Syllabus:

Slope stability problems and land use. Erosion and landslides; classification systems; triggering factors and causes.
Study methods of slope stability conditions; laboratory and in situ investigation of the essential geotechnical
parameters.

Stability analysis methods; short and long-term analysis; deterministic methods - limit equilibrium analysis; global
factor of safety (FoS) concept.

Empirical methods for rock slopes (RS). Kinematic analysis for RS using Schmidt-Lambert stereographic plot and
appropriate computer programs. Classification by the SMR index.

Slope stability analysis based on global FoS and on partial FoS (Eurocode 7): planar failure surfaces (RS and “infinite”
slopes); circular failure surfaces (global method with ¢=0; slices methods; stability charts). Use of computer programs
for the stability conditions assessment of soil slopes.

Types of slope stabilization and monitoring.

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular

Os conteudos programaticos visam proporcionar ao estudante uma perspetiva geral acerca das condi¢ées de
estabilidade de taludes e da melhor forma de as estudar. Nao sé é importante que tenha boa percegao da relagdo entre
a estrutura geoldgica dos taludes e os mecanismos que possam levar a rotura dos mesmos, como deve saber aplicar
os conhecimentos adquiridos para obtencdo dos parametros necessarios a avaliagao das condi¢ées de estabilidade
de taludes assim como para a decisdo sobre medidas mitigadoras a adotar.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.

The syllabus aims to provide students with an overview of slope stability conditions and the best way to study them.
Students are intended to have a good understanding of the relation between the geological structure of the slopes and
its failure mechanisms, and they must know how to apply their knowledge to get the necessary parameters for the
assessment of slope stability conditions as well as the decisions to adopt for mitigation measures.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

Sessobes tedricas com apoio multimédia. Sessoes praticas com resolugao de problemas sobre diferentes métodos de
calculo de estabilidade de taludes, nalguns casos recorrendo a programas de calculo automatico. Dois documentos
em formato pdf, uma sebenta onde se expéem as matérias e um caderno de problemas, sdo disponibilizados aos
alunos através da plataforma CLIP. Como complemento, é fornecida bibliografia. Realizacdo de visita de estudo aos
taludes das proximidades, onde se observam e discutem diferentes mecanismos de rotura ocorridos e as solugées de
remedeio tomadas.

A nota final é dada pela soma dos resultados dos seguintes componentes: Avaliagao teérico-pratica (2 testes valendo
respetivamente 35% e 40% da nota final ou exame tedrico-pratico de recurso) + Avaliagdo sumativa de diversos
exercicios a ser resolvidos em periodo extra-hordrio (25% da nota final). Para as provas praticas é fornecido um
formulario pelo docente.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):

Theoretical sessions with multimedia support. Practical classes, which include solving problems using different
methods of slope stability evaluation, in some cases using computer programs. Two documents in pdf format, one of
them where the syllabus is exposed, the other one, a notebook of practical exercises, are available to the students
through the CLIP platform. In addition, some bibliography is also provided. Study visits to the slopes near the campus,
where different failure mechanisms, as well as several remedial works, can be observed and discussed.

Final grade: the sum of the results of 2 theoretical-practical tests with respectively 35% and 40% of final grade plus a
set of practical exercises to be solved in an extra-class period time (summative assessment): 25% of the final grade.
For the tests, the teacher supplies a form with the necessary equations for consultation.

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
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O ensino é focalizado na apresentacdo de exemplos concretos de instabilidade de taludes e descrigao dos
mecanismos de rotura possiveis, com chamadas de atencdo para a importancia da estrutura geolégica na definicdo do
comportamento mecénico do macigo envolvido na instabilidade, bem como da presenga ou nao de niveis fredticos e
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variagoes das pressoées intersticiais. Os problemas a resolver tanto em aula como em casa, alguns recorrendo a
programas de calculo automatico, visam abordar questoes praticas, com discussdo das possiveis solu¢cées a adotar.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching is focused on the presentation of specific examples of slope instability and the description of possible
failure mechanisms, with a special focus on the importance of the basic mechanical structure of the terrain to the
definition of its behavior, as well as the presence or absence of water in it. Problems to solve, both in school and at
home, some of them using automatic calculation programs, intended to address practical issues, with a discussion of
the possible solutions to implement.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
[1] — Ortigédo, A.R.; Sayao, A.S. 2004. Handbook of Slope Stabilization. Springer-Verlag, Berlin.
[2] — Highland, L.M.; Bobrowsky, P. 2008, The Landslide Handbook — A Guide to Understanding Landslides. US
Geological Survey.
[3] — Chowdhury, R.; Phil Flentje, P.; Bhattacharya, G. 2010, Geotechnical Slope Analysis. Taylor & Francis Group (ed.),
London.
[4] — NP EN 1997-1. 2010, Eurocédigo 7 — Projeto Geotécnico. Parte 1: Regras Gerais; Parte 2: Ensaios de Campo e
Laboratério. IPQ, Caparica.
[5] — Gonzalez de Vallejo, L.I.; Ferrer, M. 2011, Geological Engineering. Balkema.
[6] — Duncan, J.M.; Wright, S.G.; Brandon, T. 2014, Soil Strength and Slope Stability, 2nd ed. Wiley.
[7] — Wyllie, D.C. 2018, Rock Slope Engineering in Civil Applications. 5th Edition. Taylor & Francis Group (ed.), London.

Anexo Il - Geologia Econémica de Recursos Metalicos

9.4.1.1. Designacgao da unidade curricular:
Geologia Econémica de Recursos Metalicos

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Economic Geology of Metallic Resources

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EG

9.4.1.3. Duragao:
Semestral / Semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
168

9.4.1.5. Horas de contacto:
T:28; PL:28; OT:6

9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagoées:
<sem resposta>

9.4.1.7. Observations:
<no answer>

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Sofia Verdénica Trindade Barbosa — T:28; PL:28; OT:6

9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
No final da UC o estudante tera adquirido conhecimentos, aptidées e competéncias que lhe permitam:
-Identificar regides dotadas de recursos minerais metalicos (RMM) e respetivas implicagées na geopolitica mundial
-Conhecer os processos e as dependéncias com a geologia, os mecanismos de génese e de controlo de depédsitos
minerais
-Conhecer os principais modelos metalogenéticos e suas zonalidades
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-Conhecer técnicas e metodologias de caracterizagdo de minerais metalicos e de prospe¢ado mineira

-Conhecer os pardmetros geolégicos e econémicos caracterizadores de um depdésito mineral

-Conhecer RMM estratégicos para tecnologias recentes e a sua distribuigdo mundial

-Saber identificar potenciais recursos a prospetar numa regiao

-Planear campanhas de prospecao mineira e interpretar os seus resultados

-Acompanhar estudos de pré-viabilidade de projetos de exploragdo mineira

-Desempenhar fungées diversas no sector mineiro (técnicas ou administrativas), em quaisquer fases de Ciclo de Vida
de uma mina.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:

At the end of this curricular unit the student will have acquired knowledge, skills and competencies that allow him to:
-Identify privileged regions on metallic mineral resources (MMR) and understand its consequences on global
geopolitics

-Understand geologic processes and genetic mechanisms of mineral deposits, different metallogenesis models and its
zonality effects and controls of mineralization

-Learn techniques and methodologies used on MMR characterization and mineral exploration

-Understand the geological and economic parameters that characterize a mineral deposit

-Know MMR s of strategic importance to recent technologies and their world distribution

-Identify the potential resources to explore in a region

-Plan and develop mineral exploration projects and analyse its results

-Participate in mining pre-feasibility studies

-Perform different functions (technical or administrative) in a mining project during its different stages.

9.4.5. Conteudos programaticos:

Metais abundantes e escassos. Recursos, reservas, base de reservas e base de recursos. Distribuicdo global de
recursos minerais metalicos (RMM). Geopolitica e controlo mundial de RMM. Disponibilidades para as geragées
futuras. A problemdtica das CRM (Critical Raw Material) no contexto europeu e mundial e importancia da geologia
econémica. Recursos estratégicos para novas tecnologias e para o futuro. Processos geradores de depositos
minerais. Fluidos mineralizantes, migragao e deposicao de minérios. Alteragao-mineralizagdo. Sequéncia paragenética
e zonamento. Técnicas de caracterizagdo de RMM. Classificagao de depdsitos minerais metalicos (DMM). Exemplos
mundiais e portugueses. Enquadramento geotectonico dos DMM. O Ciclo Hercinico e as mineralizagées. Provincias
metalogenéticas. Processos mineralizantes em fase ativa. Minérios radioativos. Métodos de prospeg¢ao mineira.
Parametros importantes em estudos de pré-viabilidade mineira. Ciclo de vida de uma mina.

9.4.5. Syllabus:

Abundant and scarce metals. Resources, reserves, reserve base and resource base. Global Distribution of Mineral
metallic resources (MMR). Geopolitics, use and control of world MMR. MMR and reserves availability for future
generations. CRM (Critical Raw Materials) problematic in an EU and global perspective and the importance of
economic geology. Strategic Resources for the Future. Generating processes of MM deposits. Mineralizing fluids,
migration and deposition of minerals. Alteration-mineralization. Paragenetic sequence and zoning. Characterization
techniques of MMR. Classification of mineral deposits. World and Portuguese examples. Geotectonic framework of
mineral deposits. The Hercynian Cycle and mineralization. Metallogenetic Provinces. Mineralizing processes in the
active phase. Radioactive ores. Methods of geological exploration. Important parameters of mining feasibility studies.
The life cycle of a mine.

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular

O contetdo programatico estabeleceu-se na dependéncia dos objetivos pretendidos. O aluno podera entender as
diferengas a nivel mundial na disponibilidade de certos recursos minerais metalicos de importéancia estratégica,
tomando consciéncia das respetivas implicacées numa economia global, nas diferencas entre os niveis de
desenvolvimento das sociedades atuais e nas politicas de exploracdo, gestao e aprovisionamento de recursos atuais e
adotadas no passado. Sdo adquiridos conhecimentos sobre os mecanismos de mineralizagdo hidrotermal, sobre
especificidades associadas a diferentes classes de depésitos minerais, considerando-se casos de estudo de
importancia mundial e exemplos portugueses. Sao estudados os depdsitos minerais de urdnio. Sdo transmitidos
conhecimentos de base que permitem a futura integragdo do aluno em equipas relacionadas com projetos de
prospec¢do ou exploragao mineira.

9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.

The program has been established in the dependence of the desired objectives. The student can understand the
differences in worldwide availability of certain strategic metal commodities of mineral origin, becoming aware of its
implications on global economy, on differences between different levels of development of contemporary societies and
the policies of exploitation, management and provisioning resources adopted in the past or presently in practice.
Knowledge is acquired about the mechanisms of hydrothermal mineralization and about specificities of different
classes of mineral deposits, considering case-studies of global importance and Portuguese examples. Mineral
deposits of uranium are studied. Base-knowledge and principals are transmitted to allow future integration of the
student in exploration or mining projects.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
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O modelo de ensino adotado é de tipo tedrico e pratico com: i) aulas tedricas e praticas com apoio multimédia; ii)
aulas praticas de visualizacdo macroscopica e microscopica de amostras respeitantes a deferentes tipos de depdsitos
de minerais metalicos iii) resolucdo de problemas sobre casos reais de prospe¢ao mineira e sobre pardmetros
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geoldgicos e econémicos reguladores da atividade mineira; iv) visitas de campo a dreas mineiras abandonadas. O
aluno tera de entregar um relatério final sobre os trabalhos desenvolvidos nas aulas praticas (40% do resultado final
total). Dois testes escritos intermédios (30% do resultado final de cada um) ou, alternativamente, um exame final
escrito (60% do resultado final). Todos os elementos de avaliagdo serdo classificados de 0 a 20.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching model adopted is of theoretical and practical type: i) theoretical and practical lectures with multimedia
support; ii) practice on macroscopic and microscopic observation and study of samples related with different metallic
mineral deposits; iii) resolution of problems about real case studies on prospecting methods and related with
geological parameters important for mining feasibility studies, iv) field visits to abandoned mining areas. The student
will have to deliver a final report with the works developed in practical classes (40% of the total final result). Two
medium-term written tests (30% of the final result each one) or, alternatively, a written final exam (60% of the final
result). All the evaluation elements will be scored from 0 to 20.

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os conceitos e conhecimentos introduzidos nas aulas tedricas e praticas respeitantes a depoésitos minerais metalicos
e suas especificidades sao sempre apresentados e fundamentados em casos reais, mundialmente conhecidos e/ou
ocorrentes no territério portugués. Igualmente, e neste seguimento, sdo presentes ao alunos exemplos de amostras
macroscopicas e de amostras para caracterizagdo microscopica de casos internacionais e nacionais, que lhes
permitem contactar diretamente com a realidade das situagées e casos de estudo que sao apresentados. Sao
realizados exercicios de interpretacdo recorrendo-se a contetidos de relatorios técnicos de prospecdao mineira e a
resultados cartograficos reais. Sempre que exequivel, estes conhecimentos sdo complementados com visitas a locais
onde, em resultado da exploragao mineira no passado, é possivel vislumbrar e contactar diretamente com diversos
conteudos programaticos abordados na unidade.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The concepts and skills presented in theoretical and practical lectures related to metallic mineral deposits and their
specificities are always presented and based on real cases of worldwide importance and/or occurring in Portuguese
territory. Following-up, examples of macroscopic and microscopic samples of international and national cases are
present to students to let them contact with real situations and some of the presented case-studies. Also, exercises are
solved by the students’ using contents of real prospecting technical reports and realistic mapping results. Whenever
feasible, these knowledges are complemented with visits to places where mining in the past turns possible the
students to contact with various aspects covered in the unit.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
L. Robb. Introduction to Ore-Forming Processes. John Wiley & Sons, 2nd ed., 2020. 496p. ISBN: 9781119967507
S. E. Kesler, A. C. Simon. Mineral Resources, Economics and the Environment. Cambridge Uni. Press., 1st ed. 2015.
434 p. ISBN978-1-107-07491-0.
P.R. Ineson. Introduction to Practical Ore Microscopy. Routledge ed. NY, 2014. 192 p (e-book). DOI:
10.4324/9781315841205.
I. Hore-Lacy. Uranium for Nuclear Power. Resources, Mining and Transformation to Fuel. Woodhead Publishing 1st.ed.
2016. 488 p. ISBN:9780081003077
R. Stevens. Mineral Exploration and Mining Essentials. Pakawau GeoManag. Inc., Port Coquitlam, British Columbia,
2011. 336 p. ISBN 978-0-9867221-0-3.
B. C. Clayton (2015) - Commodity Markets and the Global Economy. Cambridge University Press, 1st ed., 2015. 211 p.
ISBN1107616921.
F. J. Sawkins. Metal Deposits in relation to Plate Tectonics. Springer Berlin Heidelberg, 2nd ed, 2013. 462 p.
ISBN3662086832.

9.5. Fichas curriculares de docente

Anexo lll

9.5.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
<sem resposta>

9.5.2. Ficha curricular de docente:
<sem resposta>
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