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NCE/12/00041 — Apresentacao do pedido - Novo ciclo de
estudos

Apresentacao do pedido

Perguntas A1 a A4

A1. Instituicdo de Ensino Superior / Entidade Instituidora:
Universidade Nova De Lisboa

A1.a. Outras Instituicoes de Ensino Superior / Entidades Instituidoras:

A2. Unidade(s) organica(s) (faculdade, escola, instituto, etc.):
Faculdade De Ciéncias E Tecnologia (UNL)
Faculdade De Ciéncias Médicas (UNL)
Instituto De Tecnologia Quimica E Biolégica Anténio Xavier (UNL)

A3. Designacao do ciclo de estudos:
Bioquimica para a Saude

A3. Study cycle name:
Biochemistry for Health

A4. Grau:
Mestre

Perguntas A5 a A10

AS5. Area cientifica predominante do ciclo de estudos:
Bioquimica

A5. Main scientific area of the study cycle:
Biochemistry

A6.1. Classificagao da area principal do ciclo de estudos (3 algarismos), de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de
Margo (CNAEF):
421

A6.2. Classificagcdo da area secundaria do ciclo de estudos (3 algarismos), de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de
Marco (CNAEF), se aplicavel:
442

A6.3. Classificagado de outra area secundaria do ciclo de estudos (3 algarismos), de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de
16 de Margo (CNAEF), se aplicavel:
<sem resposta>

A7. Numero de créditos ECTS necessario a obtengéo do grau:
120

A8. Duragao do ciclo de estudos (art.° 3 DL-74/2006, de 26 de Margo):
2 anos (4 semestres)

A8. Duration of the study cycle (art.° 3 DL-74/2006, March 26th):
2 years (4 semesters)

A9. Numero de vagas proposto:
25
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A10. Condicdes de acesso e ingresso:
a) Titulares do grau de licenciado ou equivalente legal;

b) Titulares de um grau académico superior estrangeiro conferido na sequéncia de um 1.° ciclo de estudos organizado

de acordo com os principios do Processo de Bolonha por um Estado aderente a este Processo;

c) Titulares de um grau académico superior estrangeiro que seja reconhecido como satisfazendo os objectivos do
grau de licenciado pelo Conselho Cientifico da FCT/UNL;

d) Detentores de um curriculo escolar, cientifico ou profissional que seja reconhecido como atestando capacidade
para realizagao deste ciclo de estudos pela Comissao Cientifica do Mestrado em Bioquimica para a Saude.

A10. Entry Requirements:
a) "Licenciado" degree or its legal equivalent;
b) Foreign University degree obtained after a first cycle of studies organized in observance of the principles of the
Bologna Treaty by a member State that signed this Treaty;

c) Foreign University degree that can be recognized as fulfilling the objectives of a "licenciado" degree by the FCT/UNL

Scientific Council;

d) Possession of an academic, scientific or professional curriculum recognized as sufficient to enroll in the study cycle

by the Scientific Council of the Master in Biochemistry for Health.

Pergunta A11

Pergunta A11
A11. Ramos, opgoes, perfis, maior/menor ou outras formas de organizagio de percursos alternativos em que o ciclo de

estudos se estrutura (se aplicavel):
Néo

A11.1. Ramos, op¢oes, perfis, maior/menor, ... (se aplicavel)

A11.1. Ramos, op¢oes, perfis, maior/menor, ou outras formas de organizacido de percursos alternativos em que o ciclo
de estudos se estrutura (se aplicavel) / Branches options, profiles, major/minor, or other forms of organization of
alternative paths compatible with the structure of the study cycle (if applicable)

Ramos/Opgoesl... (se aplicavel): Branches/Options/... (if applicable):

<sem resposta>

A12. Estrutura curricular

Mapa l -

A12.1. Ciclo de Estudos:
Bioquimica para a Saude

A12.1. Study Cycle:
Biochemistry for Health

A12.2. Grau:
Mestre

A12.3. Ramos, opg¢des, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicavel):
<sem resposta>

A12.3. Branches, options, profiles, major/minor, or other forms (if applicable):
<no answer>

A12.4. Areas cientificas e créditos que devem ser reunidos para a obtengdo do grau / Scientific areas and credits that
must be obtained for the awarding of the degree

. ECTS ECTS
Area Cientifica / Scientific Area Sigla / Acronym Obrigatorios / Optativos* /

Mandatory ECTS Optional ECTS*
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Bioquimica / Biochemistry Bq 84 0
Biofisica / Biophysics Bf 12 0
Bioguimica/Biochem. ou Biofisica/Biophysics ou Biologia/Biology ou

Biotecnologia/Biotech. ou Quimica/Chem. ou Ciéncias Humanas e Sociais/Social Sci. B9/B/B/BUQ/CHS 0 24
(3 Items) 96 24

Perguntas A13 e A14

A13. Regime de funcionamento:
Diurno

A13.1. Se outro, especifique:
<sem resposta>

A13.1. If other, specify:
<no answer>

A14. Observagoes:

O Mestrado em Bioquimica para a Saude é constituido por 2 semestres de parte escolar e 2 semestres de dissertacao.

A dissertacdo tera base laboratorial.

A14. Observations:
The Master in Biochemistry for Health is composed by 2 semesters of classes and 2 semesters for preparation of the
dissertation. The dissertation will have a laboratorial basis.

Instrugao do pedido
1. Formalizacéo do pedido
1.1. Deliberacdes

Mapa Il - Aprovacao pelo Reitor da UNL, ouvido o Colégio de Diretores

1.1.1. Orgéo ouvido:
Aprovacdo pelo Reitor da UNL, ouvido o Colégio de Diretores

1.1.2. Copia de acta (ou extrato de acta) ou deliberagao deste orgao assinada e datada (PDF, max. 100kB):
1.1.2._Despacho Senhor Reitor_FCT_Mst Bioquimica para a Saude_10-10-2012.pdf

Mapa Il - Conselho Cientifico da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia - UNL

1.1.1. Orgao ouvido:
Conselho Cientifico da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia - UNL

1.1.2. Cépia de acta (ou extrato de acta) ou deliberacdo deste orgdo assinada e datada (PDF, max. 100kB):
1.1.2._Declaragdao_CC_MBqS.pdf

Mapa Il - Conselho Pedagégico da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia - UNL

1.1.1. Orgao ouvido:
Conselho Pedagdgico da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia - UNL

1.1.2. Copia de acta (ou extrato de acta) ou deliberagao deste orgao assinada e datada (PDF, max. 100kB):
1.1.2._Declaragdao_CP_MBqS.pdf

Mapa Il - Conselho Cientifico do Instituto de Tecnologia Quimica e Bioldgica - UNL

1.1.1. Orgao ouvido:
Conselho Cientifico do Instituto de Tecnologia Quimica e Biolégica - UNL
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1.1.2. Cépia de acta (ou extrato de acta) ou deliberacdo deste orgdao assinada e datada (PDF, max. 100kB):
1.1.2._Conselho Cientifico ITQB.pdf

Mapa Il - Conselho Pedagégico do Instituto de Tecnologia Quimica e Biolégica - UNL
1.1.1. Orgao ouvido:

Conselho Pedagdgico do Instituto de Tecnologia Quimica e Biologica - UNL

1.1.2. Copia de acta (ou extrato de acta) ou deliberagao deste orgao assinada e datada (PDF, max. 100kB):
1.1.2._Conselho Pedagégico ITQB.pdf

Mapa Il - Conselho Cientifico da Faculdade de Ciéncias Médicas - UNL
1.1.1. Orgao ouvido:

Conselho Cientifico da Faculdade de Ciéncias Médicas - UNL

1.1.2. Copia de acta (ou extrato de acta) ou deliberagao deste orgdo assinada e datada (PDF, max. 100kB):
1.1.2._Bioquimica para a Saude FCM - CC.pdf

Mapa Il - Conselho Pedagégico da Faculdade de Ciéncias Médicas - UNL
1.1.1. Orgao ouvido:
Conselho Pedagdgico da Faculdade de Ciéncias Médicas - UNL

1.1.2. Copia de acta (ou extrato de acta) ou deliberagao deste orgdo assinada e datada (PDF, max. 100kB):
1.1.2._Bioquimica para a Saude FCM - CP.pdf

1.2. Docente(s) responsavel(eis)

1.2. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenagao da implementagao do ciclo de estudos
A(s) respectiva(s) ficha(s) curricular(es) deve(m) ser apresentada(s) no Mapa V.
José Ricardo Ramos Franco Tavares (FCT), Pedro Manuel M. Matias (ITQB), Anténio S. Rodrigues (FCM)

2. Plano de estudos

Mapallll - -1.° Ano

2.1. Ciclo de Estudos:
Bioquimica para a Saude

2.1. Study Cycle:
Biochemistry for Health

2.2. Grau:
Mestre

2.3. Ramos, op¢oes, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicavel):
<sem resposta>

2.3. Branches, options, profiles, major/minor, or other forms (if applicable):
<no answer>

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
1.°Ano

2.4. Curricular year/semester/trimester:
1st Year

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular Units Area Cientifica/ Duragdo/ Horas Trabalho/ Horas Contacto/ ECTS Observagoes
Scientific Area  Duration Working Hours  Contact Hours (4) /

(W] (2 (3
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Procedimentos Bioanaliticos / Bioanalytical
Procedures

Métodos de Caracterizagdo de Biomoléculas /
Methods for Characterization of Biomolecules

Praticas Laboratoriais Integradas | / Integrated
Laboratory Practicals |

Bases Moleculares da Doenca / Molecular
Bases of Disease

Tépicos Avangados em Bioinformatica /
Advanced Topics in Bioinformatics

Praticas Laboratoriais Integradas Il / Integrated
Laboratory Practicals Il

Principios Activos / Active Ingredients

Imagiologia Biomédica e Radiofarmacos /
Biomedical Imaging and Radiopharmaceuticals

Efeitos Bioldgicos da Radiagao / Biological
Effects of Radiation

Principios de Toxicologia/Basics of Toxicology

Organizagao Funcional da Célula / Functional
organization of the cell

Bioética / Bioethics

Bionanotecnologia / Bionanotechnology

Bioquimica Nutricional / Nutritional Biochemistry

Descoberta, Design e Desenvolvimento de
Farmacos / Drug Discovery, Design and
Development

Biologia Sintética e de Sistemas A / Synthetic
and Systems Biology A

Imunologia Molecular / Molecular immunology
Bioguimica Estrutural / Structural Biochemistry
Biofarmacos / Biopharmaceuticals

Empreendedorismo / Entrepreneurship

(20 Items)

Mapal lll - - 2.° Ano
2.1. Ciclo de Estudos:
Bioquimica para a Saude

2.1. Study Cycle:
Biochemistry for Health

2.2. Grau:
Mestre
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Bq
Bf
Bq
Bq
Bf

Bq

Bf

Bq

CHS

Bt

Bf
Bt

CHS

Semestral /
Semester

Semestral /
Semester 168

168

Semestral /
Semester

Semestral /
Semester 168

Semestral /
Semester 168

Semestral /
Semester

Semestral /
Semester 84

Semestral /
Semester

Semestral /
Semester 84

Semestral /
Semester

Semestral /
Semester 84

168

168

84

84

Semestral /
Semester

Semestral /
Semester 168

84

Semestral /

Semester 84

Semestral /
Semester 84

Semestral /
Semester

Semestral /
Semester 84

Semestral /
Semester

Semestral /
Semester 84

Semestral /
Semester

84

168

84

2.3. Ramos, opgoes, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicavel):

<sem resposta>

2.3. Branches, options, profiles, major/minor, or other forms (if applicable):

<no answer>

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
2.° Ano

2.4. Curricular year/semester/trimester:
2nd Year

T-28; TP-28
T-28; TP-28
PL-84
TP-56
T-14; TP-42
PL-84
T-14; TP-14

T-20; TP-8

T-12; TP-8;S-6;
OT-5

T-24; TP-4

T-18; TP-10

TP-14; $-13; OT-4

TP-36; P-12;S-6;
OT-6

TP-28

T-20; S-8

T-20; TP-6; S-2

T-20; TP-4; S-4

T-24; TP-14;PL-
10; S-10;0T-6

T-14; TP-6; PL-8

TP-45

Observations
(5)
Obrigatéria /
Mandatory
Obrigatoria /
Mandatory
Obrigatéria /
Mandatory
Obrigatoria /
Mandatory
Obrigatoria /
Mandatory
Obrigatoria /
Mandatory
Optativa /
Elective

Optativa /
Elective

Optativa /
Elective

Optativa /
Elective

Optativa /
Elective

Optativa /
Elective

Optativa /
Elective

Optativa /
Elective

Optativa /
Elective

Optativa /
Elective

Optativa /
Elective

Optativa /
Elective

Optativa /
Elective

Optativa /
Elective
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2.5. Plano de Estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Area Cientifica / Duragido / Horas Trabalho / Horas Contacto / ECTS Observacgoes /
Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3) Contact Hours (4) Observations (5)
Dissertagdo / Master Obrigatoria /
Thesis Bq Anual / Annual 1680 OT-56 60 Mandatory

(1 ltem)

3. Descrigao e fundamentacao dos objectivos

3.1
3.1

341

341

3.1

341

31
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. Dos objectivos do ciclo de estudos

.1. Objectivos gerais do ciclo de estudos:

O Mestrado em Biogimica para a Saude destina-se a aquisicdo e desenvolvimento de uma perspetiva critica e analitica
de questées Bioquimicas relacionadas com a Saude Humana. Este objetivo sera alcangado através de uma base sélida

de conhecimentos em Bioquimica, com vertentes interfaciais de Biofisica, Biologia, Biotecnologia, Quimica

(especialmente na perspetiva farmacoldgica) e Ciéncias Humanas e Sociais. O principal objetivo do curso é assim o de
fornecer uma formagao académica multidisciplinar que faculte acesso a dreas de investigacao e desenvolvimento em
diversos setores da industria e dos servigos relacionados com a Saide Humana (e.g., Indistria Farmacéutica, Andlises

Clinicas e Biotecnologia).

.1. Study cycle's generic objectives:
This Master programme on Biochemistry for Heath is intended for the acquisition and development of a critical and
analytical perspective of Human Health from a Biochemical point of view. This goal will be achieved through strong

basic knowledge in Biochemistry, interfaced with aspects of Biophysics, Biology, Biotechnology, Chemistry (especially
in a pharmacological perspective) and Social Sciences. The main objective of the Master programme is thus to provide

an education that gains access to multidisciplinary areas of research and development in various sectors of industry

and services related to Human Health (eg, Pharmaceutical Industry, Clinical Analysis, and Biotechnology).

.2. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias) a desenvolver pelos estudantes:

Avaliacao e apresentacao de resultados experimentais alicergados em pratica laboratorial intensiva
Capacidade de argumentagdo bem alicercada no conhecimento cientifico mais atual

Capacidade de se adaptar a novas situagées e tomar decisées

Competéncias orais e escritas na apresentacao e divulgacao de resultados cientificos

Pesquisa e manipulagdo em bases de dados relevantes

Capacidade de recolha e interpretacdo de dados cientificos

Utilizagdo de equipamento cientifico especializado

Utilizacdo de programas de software especificos

.2. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences) to be developed by the students:

Evaluation and presentation of experimental results grounded in intensive laboratory practice
Ability to reason well grounded in the most current scientific knowledge

Ability to adapt to new situations and make decisions

Skills in oral and written presentation and disclosure of scientific results

Mathematical modeling of biological systems

Research and manipulation of relevant data bases

Ability to collect and interpret scientific data

Use of specialized scientific equipment

Use of specific software programs

.3. Coeréncia dos objectivos definidos com a misséo e a estratégia da Instituicdo de Ensino:

O ciclo de estudos proposto visa oferece um ensino de exceléncia, capaz de contribuir de forma relevante para o
desenvolvimento social e sustentavel do pais.

Propée-se um Curso competitivo e bem estruturado, assente num corpo docente amplo e de reconhecido mérito,
capaz de assegurar elevados niveis de sucesso profissional aos seus estudantes.

O Programa é veiculado através de 3 unidades orgédnicas da NOVA (FCT, ITQB e FCM), retirando partido de uma base

alargada de participacdo entre unidades orgédnicas com vista a criagdo de sinergias. A valorizagcdo do capital
acumulado por estas unidades orgédnicas da NOVA no dominio da Bioquimica, Ciéncias da Saude e dreas afins
contribui para a formagdo de mais e melhores graduados numa drea cientifica com elevado potencial.

Todas estas caracteristicas estao em estreita sintonia com a missao e a estratégia da instituicdo de ensino,
nomeadamente no contexto mais alargado da Universidade NOVA.

.3. Coherence of the defined objectives with the Institution's mission and strategy:

The proposed Master program aims to offer an education of excellence, able to contribute significantly to the
sustainable and social development of the country.

We propose a competitive and well structured programme, based on a faculty of recognized merit, capable of teaching
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students for a high levels of professional success.

The programme is connected through 3 units of NOVA (FCT, ITQB and FCM), taking advantage of a broad base of
participation among organic units in view of creating synergies. The appreciation of capital accumulated by these units
of NOVA in the field of Biochemistry, Health Sciences and related areas contributes to the formation of more and better
Science graduates in an area with high potential.

All these features are in close harmony with the mission and strategy of the educational institution, especially in the
broader context of the NOVA.

3.2. Adequagao ao Projecto Educativo, Cientifico e Cultural da Instituigcdao

3.2.1. Projecto educativo, cientifico e cultural da Instituicao:

A FCT, a FCM e o ITQB tém projetos educativos alinhados com a identidade e missdo da NOVA (UNL).

Na missao da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia (FCT), focada nas dreas de Ciéncias e de Engenharia, inclui-se o
desenvolvimento de investigacdo competitiva no plano internacional, privilegiando dreas interdisciplinares, incluindo
a investigagao orientada para a resolugdo dos problemas que afetam a sociedade, bem como a oferta de ensino de
exceléncia, com énfase crescente em segundos e terceiros ciclos, mas fundado em primeiros ciclos sélidos, veiculado
por programas académicos competitivos a nivel nacional e internacional, erigindo o mérito como medida essencial da
avaliagdao. Fundamentalmente, a politica de ensino e investigagao tem por objetivo promover a qualidade e
reconhecimento destas atividades, devendo a investigagdo ser progressivamente incorporada nas estruturas
curriculares dos ciclos de estudos, proporcionando uma oferta educativa atualizada e substancialmente
diferenciadora.

A Faculdade de Ciéncias Médicas (FCM) tem por missao o servico publico para a qualificagao de exceléncia nos
dominios das ciéncias médicas e da saude. Para a realizagdo desta missdo a FCM assume os seguintes objetivos: a)
Uma investigacdo competitiva no plano internacional, privilegiando dreas interdisciplinares, incluindo a investigacdao
orientada para a resolugao dos problemas da satde que afetam a sociedade; b) Um ensino de exceléncia com uma
énfase crescente nos segundo e terceiro ciclos e veiculado por programas académicos competitivos a nivel nacional e
internacional; c) Uma base alargada de participagao interinstitucional aproveitando as possibilidades de criagdo de
novas sinergias no campo da saude, tanto a nivel das UO da NOVA, como a um nivel mais global; d) Uma prestacado de
servigos de qualidade, a nivel nacional e internacional, capaz de contribuir de forma relevante para a melhoria dos
cuidados de saude e da qualificagao dos recursos humanos no campo da satde, nomeadamente dos paises
lusofonos.

O Instituto de Tecnologia Quimica e Biolégica (ITQB) é um centro académico de investigagcdao da NOVA. Tem por
missdao a investigagao cientifica e o ensino (2° ciclo e pés-graduagéao) nas dreas da Quimica, Ciéncias da Vida e
tecnologias associadas, ao mesmo tempo que serve a comunidade e oferece atividades de extensdo académica para a
divulgacao de Ciéncia e Tecnologia. A natureza fortemente multidisciplinar do ITQB torna-o um centro de referéncia
para ensino e formagao avangada em Portugal. Os seus investigadores e estudantes beneficiam de excelentes
instalacées, equipamento e servigcos de apoio técnico e administrativo. O ITQB coordena ainda o maior Laboratério
Associado do Pais. Este consércio inclui o Instituto Gulbenkian de Ciéncia (IGC), Instituto de Biologia Experimental e
Tecnoldgica (IBET) e o Centro de Estudos de Doengas Crénicas (CEDOC), e as suas competéncias e conhecimentos
védo desde o estudo de moléculas aos ensaios clinicos de novos medicamentos.

3.2.1. Institution’s educational, scientific and cultural project:

The educational projects of FCT, FCM and ITQB are aligned with NOVA'S identity and mission.

The Faculty of Sciences and Technology (FCT) mission includes the development of competitive research at
international level that privileges interdisciplinary study, namely research aimed at solving social problems, as well as
an educational excellence increasingly focused on second and third cycles, but founded on solid first cycles with
competitive academic programmes at both national and international levels adopting merit as the essential measure of
assessment. Basically the policy for teaching and research aims at promoting quality and recognition of its activities,
increasingly incorporating research in the curricular structures of the study cycles, enabling an updated educational
offer expected to be positively discriminated.

The Faculty of Medical Sciences (FCM) has as its mission to supply qualified services in the fields of medical sciences
and health. To achieve this mission FCM has the following objetives: a) an internationally competitive research,
emphasizing interdisciplinary areas, including research aimed at solving health problems that affect society; b) a
quality education with an emphasis on increasing the second and third cycle programmes and competitive national
and international academic programmes; c) a wide range of interinstitutional participation taking advantage of the
possibilities of creating new synergies in the health field, in units of UNL, and at a more global level; d) a provision of
quality services, nationally and internationally, capable of contributing significantly to the improvement of health care
and skilled human resources in health, in particular in Portuguese speaking countries.

The Instituto de Tecnologia Quimica e Bioldgica (ITQB) is an academic research centre of NOVA. Its mission is to carry
out scientific research and teaching (Masters and PhD) in chemistry, life sciences, and associated technologies, while
also serving the community and performing university extension activities for the promotion of science and
technology. ITQB’s highly multidisciplinary nature makes it a leading centre for advanced teaching and training in
Portugal. Researchers and students benefit from outstanding research facilities, equipment, and support services.
ITQB further coordinates the largest Laboratorio Associado in Portugal. This consortium includes Instituto Gulbenkian
de Ciéncia (IGC), Instituto de Biologia Experimental e Tecnolégica (IBET) and Centro de Estudos de Doencgas Crénicas
(CEDOC), and has the competences and expertise to go from molecule to clinical trial.

3.2.2. Demonstracgao de que os objectivos definidos para o ciclo de estudos sdo compativeis com o projecto educativo,
cientifico e cultural da Institui¢ao:

Na identidade e missdo da NOVA (UNL), inclui-se o desenvolvimento de investigagdo competitiva no plano
internacional, privilegiando dreas interdisciplinares, nomeadamente a investigagao orientada para a resolugdo dos
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problemas que afetam a sociedade, bem como a oferta de ensino de exceléncia com énfase crescente nos segundos e
terceiros ciclos de estudos. A missdo da NOVA inclui ainda uma base alargada de participacéao interinstitucional,
voltada para a integracao de diferentes culturas cientificas, com vista a criacdo de sinergias inovadoras para o ensino
e investigagéo.

Como referido em 3.2.1, os projetos educativos, cientificos e culturais da FCT, FCM e ITQB estao alinhados com a
missao da NOVA, apresentando todos eles carateristicas comuns no que respeita ao desenvolvimento de investigacdao
competitiva a nivel internacional, a interdisciplinaridade e a oferta de um ensino de exceléncia.

O presente ciclo de estudos de Mestrado em Bioquimica para a Saude distingue-se pela aposta num ensino
abrangente e fundamentado na drea da Bioquimica mas com fortes componentes praticas e laboratoriais,
consubstanciada numa rede de investigacdo sélida de investigadores nas dreas de Bioquimica, Biotecnologia, e
Biomedicina. Tal demonstra o contributo positivo para a oferta educativa da FCT, ITQB e FCM e um alinhamento
préximo com a estratégia da NOVA e com os projetos educativos e cientificos das trés unidades organicas,
designadamente, a aposta na interdisciplinaridade, a promogao de parcerias cientificas internacionais e a potenciacdao
de um modelo de ‘research-based university’.

3.2.2. Demonstration that the study cycle's objectives are compatible with the Institution's educational, scientific and
cultural project:
NOVA s identity and mission include the development of competitive research at international level that privileges
interdisciplinary study, namely research aimed at solving societal problems, as well as an excellent educational offer
with special emphasis on Master and Doctoral study programmes. NOVA's mission also includes a broad inter-
institutional basis, focused on the integration of different scientific cultures and aimed at creating innovative synergies
both for teaching and research.
As mentioned in 3.2.1, the FCT, FCM and ITQB educational and scientific projects are aligned with NOVA's mission,
being common to all of them the development of competitive research at international level, the interdisciplinarity and
the provision of excellent education.
The present Master programme in Biochemistry for Health is distinguished by a reasoned and comprehensive
education in the field of biochemistry, with strong practical components. The programme is rooted on a solid research
network of researchers in the fields of Biochemistry, Biotechnology, and Biomedicine and as such it contributes
positively to the educational offer of FCT, ITQB and FCM. This is in close alignment with the strategy of NOVA and with
the educational and scientific projects of the three units, in particular with regard to the commitment to
interdisciplinarity, the promotion of international scientific partnerships and the leverage of a "research-based
university ' model.

3.3. Unidades Curriculares

Mapa IV - Bases Moleculares da Doencga / Molecular Bases of Disease

3.3.1. Unidade curricular:
Bases Moleculares da Doencga / Molecular Bases of Disease

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
José Ricardo Ramos Franco Tavares (TP-18h)

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Carlos Alberto Gomes Salgueiro(TP-19h)
Ligia Raquel M. Saraiva (TP-19h)

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos
estudantes):

- Adquirir conhecimentos e competéncias sobre os mecanismos bioquimicos subjacentes as doengcas humanas.

- Compreender os processos metabodlicos e patologias associadas.

- Relacionar os mecanismos bioquimicos com as manifestagbées da doenca.

- Adquirir conhecimentos em contexto de Semindrio e capacidade de elaborar andlises criticas dos mesmos, com

recurso a literatura cientifica.

- Pesquisar e interpretar criticamente a literatura cientifica.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit (knowledge, skills and competences to be developed by the
students):

- To acquire knowledge and skills about the biochemical mechanisms underlying human disease.

- To understand metabolic processes and associated pathologies.

- To be able to relate biochemical mechanisms with associated pathologies

- To acquire knowledge and skills on a seminar context and to be able to develop critical analysis, using the scientific

literature.

- To be able to search and critically interpret the literature.

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. A doenga como uma estado de alteragao metabodlica
2. Marcadores bioquimicos associados a desordens das funcgées renal, hepatica e muscular.
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3. Disturbios no equilibrio hidroeletrolitico e equilibrio d@cido-base.

4. Doencas relacionadas com o metabolismo dos hidratos de carbono, ferro, lipidos, proteinas. Detecao.

5. Estudos de casos clinicos e relagdao metabdlica e bioquimica em Cancro e Diabetes.

6. Doencas associadas ao envelhecimento.

7. Doencgas infeciosas, nomeadamente os mecanismos de viruléncia bacteriana que contribuem para a patogenicidade,
caracterizacdo das interagées microbio-hospedeiro, e a resisténcia a antibiéticos.

3.3.5. Syllabus:

1. Disease as a metabolic altered state

2. Biochemical markers associated with kidney, liver and muscle disorders.

3. Disorders related with the electrolyte balance and the acid-base balance of the organism.

4. Disorders related to the metabolism of carbohydrates, iron, lipids and proteins. Detection techniques.

5. Study of clinical case-studies and its metabolic relationship in Cancer and Diabetes

6. Diseases associated with aging.

7. Infectious diseases, including bacterial virulence mechanisms that contribute to the pathogenicity, characterization
of microbe-host interactions, and antibiotic resistance.

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contetldos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular:

O conteudo programatico aborda diversos aspetos considerados essenciais para compreender a desregulagao
metabolica provocada pelo processo de doenca, procurando transmitir ao aluno conhecimentos sélidos e
complementares nesta drea. Os temas selecionados sdo apresentados ao longo da unidade curricular e visam obter
conhecimento dos diversos processos metabélicos e patologias associadas. A inclusdo de estudos de casos clinicos
de doencas importantes (p. ex., cancro e diabetes), assim como de doencas relacionadas com o envelhecimento
pretendem fornecer informagdo complementar e permitir ao aluno correlacionar e contextualizar os conhecimentos
adquiridos. Por ultimo, a elaboracdo de um contetdo programatico assente na pesquisa por parte do aluno de
informacdo complementar, leva-o a pesquisar bibliografia e a interpretar criticamente a informacgao obtida.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:

The syllabus covers various aspects that are considered essential to understand metabolic de-regulation induced by
disease states and disorders. The selected topics are presented throughout the curricular unit, thus seeking to provide
students with knowledge in various metabolic processes and associated diseases. The inclusion of clinical case
studies for important diseases (e.g., cancer and diabetes), as well as diseases related with aging, represents
complementary information and allows the student to understand and contextualize the acquired knowledge. Finally,
developing a curriculum based on student research for complementary information, leads him/her to conduct research
in literature and to critically interpret the obtained information.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

A unidade curricular engloba aulas teéricas, teérico/praticas e semindrios. As aulas teéricas serado lecionadas com
recurso a “data show”, acompanhadas de bibliografia complementar disponibilizada previamente na pagina Web da
disciplina.

As aulas tedrico-praticas e os seminarios incidirdo na discussao de casos clinicos, para os quais os alunos terdao de
apresentar um semindrio focando as estratégias experimentais mais adequadas a sua andlise e resolugdo do ponto de
vista laboratorial. Os casos clinicos em debate serdo sorteados entre os alunos, organizados em grupos. Os
semindrios consistem em palestras por oradores convidados, seguidas de debate ativo com participagao dos alunos.

Avaliagéao:
- Preparacao, resolugao, apresentagao e discussao do caso clinico: 40% nota final (a atribuir individualmente)
- Exame final: 60%

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):

The curricular unit includes lectures, problem-solving classes and seminars. The lectures will be given using a "data
show", accompanied by supplementary bibliography previously available on the dedicated website.

The problem-solving classes and seminars will focus on the discussion of clinical cases, for which students will
present a seminar focusing on the experimental strategies best suited to its analysis and resolution, from the
laboratorial point of view. The clinical cases to be debated by the students, organized into groups, will be drawn by lot.
Seminars will consist of talks by invited speakers, followed by active debate with the students participation.

Evaluation:

- Preparation, resolution, presentation and discussion of the clinical case: 40% of the final grade (to be given
individually)

- Final exam: 60% of the final grade

3.3.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
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- A frequéncia desta Unidade Curricular pressupoée que os alunos possuem conhecimentos prévios de Bioquimica
Geral, nomeadamente no que respeita ao metabolismo celular.

- Um dos desafios-chave de um curso de Mestrado é o de habilitar o aluno com os conhecimentos e capacidades
basicas, que lhe permitam no futuro responder aos diversos desafios. Este objetivo s6 podera ser alcangado se o
aluno for colocado perante situagées similares as que ira encontrar na sua vida profissional. Assim, propéem-se ao
aluno problemas cuja resolugcado dependera da sua capacidade em avaliar corretamente o problema e de recorrer as
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diversas fontes de informagao disponiveis, selecionando os conteudos adequados. O aluno é assim impelido a seguir
um processo de andlise do problema através da colocagao de hipotese de trabalho seguida do teste dessa hipétese e
de uma concluséo.

- No final do semestre, cada aluno ou grupos de alunos apresentara oralmente um resumo do caso clinico, hipétese(s)
colocada(s), incluindo a abordagem experimental/métodos selecionados, resultados obtidos e concluséo final. A esta
apresentacdo seguir-se-a um periodo de discussdo, com o docente e os colegas.

- A discussdao de casos clinicos e os Semindrios por oradores convidados permitem explorar temas complementares
aos apresentados nas aulas teédricas, procurando-se deste modo complementar e aprofundar alguns dos conceitos
apresentados.

- Este tipo de abordagem torna-se bastante aliciante para o aluno, permitindo-lhe ir mais além do que a mera
aprendizagem passiva e preparando-o situacées similares as que ira encontrar no futuro.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
- It is assumed that students of this curricular unit already have some basic/intermediate level of biochemistry
knowledge, particularly in relation to cell metabolism.
- One of the main challenges for a Master course is to enable the students with the basic knowledge and skills that will
allow them to face the different professional challenges in real life. This can only be achieved if the student is placed in
situations resembling those that they will encounter in their professional careers. Thus, we seek to challenge the
student with problems whose resolution will depend on its ability to correctly assess a particular problem and
delineate a strategy based on the available information. Thus the student is compelled to follow a process of analysis
of the problem beginning with the design a working hypothesis followed by the test of this hypothesis and ending in a
conclusion.
- At the end of the semester, each student group must present an oral communication on a specific clinical case;
working hypothesis drawn, experimental approach / methods selected; results obtained and conclusions. This
presentation will be followed by a discussion with the professor and classmates.
- The discussion of clinical cases and the Seminars by invited speakers will allow to further explore the themes
presented in the lectures, thereby seeking to complement and deepen some of the concepts described therein.
- This approach becomes quite appealing to the students by challenging them beyond an attitude of passive learning
and therefore helps to prepare them for the kind of difficulties they will encounter in their future careers.

3.3.9. Bibliografia principal:
- Essential Concepts in Molecular Pathology. (2010) William B. Coleman and Gregory J. Tsongalis (Eds), Academic
Press.
- Molecular Basis of Health and Disease (2011) Undurti N. Das, Springer
- Artigos cientificos publicados em revistas internacionais da especialidade, com elevado impacto, por exemplo,
Nature Medicine, Trends in Molecular Medicine, Molecular Aspects of Medicine, EMBO Molecular Medicine / Scientific
papers published in specialized international journals of high impact, such as Nature Medicine, Trends in Molecular
Medicine, Molecular Aspects of Medicine, EMBO Molecular Medicine.

Mapa IV - Bioética / Bioethics

3.3.1. Unidade curricular:
Bioética / Bioethics

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Isabel Maria da Silva Pereira Amaral (TP-14H;S-13H; OT-4H)

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
N/A

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos
estudantes):
- Contextualizar a dimenséo ética das ciéncias da vida e das suas aplicagbes praticas;
- Promover o debate informado sobre a importancia crescente das aplicagbées das ciéncias da vida e da biotecnologia
na sociedade contemporanea;
- Desenvolver o raciocinio argumentativo sobre problemas cientificos e éticos contemporaneos;
- Refletir sobre a neutralidade da ciéncia e a responsabilidade social do cientista ou engenheiro.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit (knowledge, skills and competences to be developed by the
students):
- To contextualize the ethical dimension of the life sciences and their applications;
- To promote an informed debate on the increasing importance of the life sciences and biotechnology in society;
- To develop the ability of students to debate scientific and ethical problems;
- To reflect about the neutrality of science and the social responsibility of scientists and engineers.

3.3.5. Conteudos programaticos:
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. A responsabilidade do cientista e do engenheiro na sociedade contemporédnea
. A emergéncia da Bioética — Historia e principios

. Bioética e Tecnologia — marcos na histéria da biotecnologia

. Acesso a informagao genética;

. Clonagem e investigacdo em células estaminais;

. Terapia génica;

. Organismos geneticamente modificados e agricultura biotecnolégica

. Bioética e Medicina

. Genética e diagndstico pré-natal

. Sexualidade e procriagdo humana

. Experimentacdo em animais e no homem

. Os comités de bioética — codigos de investigacao cientifica e conduta nacionais e internacionais
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3.3.5. Syllabus:

The Social responsibility of scientists and engineers in society.

The creation of Bioethics as a discipline - history amd principles
Bioethics and Technology - Landmarks in the history of Biotechnology
. Access to genetic information;

. Cloning and steam cells;

. Gene therapy;

. Genetically Modified Organisms and biotechnological agriculture

. Bioethics and medicine

. Genetics and prenatal diagnosis

. Sexuality and humane procreation

. Experimentation in animals and humans

. The bioethics committees - codes of conduct and scientific research at national and international level
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3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular:
O conteudo programatico apresentado cobre as principais tematicas da Bioética atual. Proporciona também uma
introdugdo a algumas das abordagens filosoficas deste campo disciplinar. Indo de encontro aos principais interesse
dos alunos de mestrado ou de doutoramento que poderao frequentar esta unidade curricular, é dado enfoque as
questoes de ética médica e as questoes éticas suscitadas pelas ciéncias da vida e pela biotecnologia. A Bioética
abrange muitas tematicas controversas sendo assim atribuido especial destaque a participacao critica e informada
dos alunos nas aulas.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The syllabus covers the main contemporary issues of contemporary Bioethics. It also provides an introduction to the
main philosophical approaches of the discipline. Having into account the main areas of interest of the graduate
students who are likely to choose the course, it is given special emphasis to ethical medicine and to the ethical issues
raised by the life sciences and by Biotechnology. Bioethics encompasses the discussion of controversial issues and
the course will highly encourage an informed and critical participation of students in classes.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
As aulas sao teorico/praticas e combinam introducées pela docente aos temas da disciplina e sessées de reflexao e
debate com a intervencdo dos alunos e ainda a elaboracdo de casos de estudo. Os estudantes tém acesso a um
variado tipo de documentagédo de apoio a frequéncia da unidade curricular que é disponibilizado na pagina da
disciplina na plataforma Moodle.
A avaliagéo inclui os seguintes elementos:
- Participacao nas aulas (15%);
- Apresentagédo de um artigo em grupo (4 elementos) sobre um tema especifico do programa (40%);
- Elaboragao de trabalho individual escrito sobre um dos tépicos da disciplina (45%).

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The classes involve a combination of theory and practice. The lecturer will provide introductions to the main themes of
the course and questions for debate as well as case studies for discussion by the students. All the materials (articles,
books, PowerPoint slides) will be available online to the students in the course page in Moodle.
Evaluation includes:
- Participation in classes (15%);
- Group presentation of an article (4 members) concerning a specific subject of the course (40%);
- An individual essay on a course topic (45%).

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
O ensino tem um carater tedrico/pratico que permitira aos alunos desenvolver e aplicar o raciocinio cientifico e
filosofico pertinente a discussdo dos problemas éticos colocados pelas ciéncias da vida e pela biotecnologia. Uma
componente importante das aulas incidira sobre a apresentacao e discussao de artigos sobre temas especificos da
bioética o que permitira aos alunos a consolidagao dos conhecimentos apresentados na primeira parte das aulas e o
desenvolvimento das suas competéncias em termos da anadlise e do raciocinio bioético.
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3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
Teaching has theoretical and practical components that will allow the students to acquire and apply scientific and
philosophical knowledge relevant for the discussion of ethical issues raised by the life sciences and by biotechnology.
An important part of the course will involve the presentation and discussion of articles on specific issues of Bioethics.
This will enable the students to consolidate the knowledge gained on the first classes of the course and the
development of their competences in terms of bioethical analysis and reasoning.

3.3.9. Bibliografia principal:
- Cristina Beckert (2012), Etica. Lisboa: CFUL.
- Fukuyama, Francis,(2002), Our Posthuman Future: Consequences of the Biotechnology Revolution, Profile Books.
- Elio Screccia (1999), Manual de Bioética — fundamentos e ética biomédica, Edi¢ées Loyola, S. Paulo, Brasil.
- Gehring, Verna V. (ed. 2003), Genetic Prospects: Essays on Biotechnology, Ethics, and Public Policy, Rowman &
Littlefield Publishers.
- Singer, P. (2000), Etica Prética. Gradiva.
- Guy Durand, (27 ed. 2007), Introducéao Geral a Bioética, Edigées Loyola, S. Paulo, Brasil.
- Walter, L. (1999), Contemporary Issues in Bioethics, Wadsworth Publishing.
- Warren, T. R.(ed.) (1995), Encyclopedia of Bioethics, 5 vols., Macmillan Library.

Mapa IV - Biofarmacos / Biopharmaceuticals

3.3.1. Unidade curricular:
Biofarmacos / Biopharmaceuticals

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Paula Marques Alves (T-10H)

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Ana Catarina Mauricio Brito Ataide Montes (TP-3H;PL-4H)
Maria Margarida de Carvalho Negrao Serra (TP-3H;PL-4H),
Ana Sofia Coroadinha (T-4H)

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos
estudantes):
- A Tecnologia de Células Animais como uma area crucial na descoberta e desenvolvimento de biofarmacos
complexos, nomeadamente proteinas recombinantes (p.ex., anticorpos monoclonais), vacinas e vetores virais para
terapia génica.
- Relevancia das células estaminais como produtos de elevado potencial terapéutico.
- Desenvolvimento de competéncias na drea de tecnologias de cultura de células como modelos in vitro para
investigacdo fundamental e ensaios pré-clinicos (p.ex., culturas primarias de células de cérebro e hepatdcitos para
ensaios de toxicologia).
- Estudos de caso e exemplos de aplicagées biotecnoldgicas da tecnologia de células animais.
- Relevéncia da Tecnologia de Células Animais em I&D na Industria Farmacéutica e em SME.
- Exploracao comercial das areas da biotecnologia de células animais e mercado das biotecnologias.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit (knowledge, skills and competences to be developed by the
students):
- Establishment of Animal Cell Technology as a key area in the discovery and development of complex
biopharmaceuticals, including recombinant proteins (e.g., monoclonal antibodies), vaccines and viral vectors for gene
therapy.
- Relevance of stem cells as products of high therapeutic potential.
- Development of skills in cell culture technologies as in vitro models for basic research and preclinical trials (e.g.,
primary cultures of brain cells and hepatocytes for toxicology testing).
- Case studies and examples of biotechnological applications of Animal Cell Technology.
- Impact of Animal Cell Technology in Pharma and Small Biotech companies.
- Commercial exploitation of the areas of animal technology and its contextualization in the biotechnology market.

3.3.5. Conteudos programaticos:
- Principios basicos de cultura de células animais, técnicas de imortalizagao celular e desenvolvimento de linhas
celulares produtoras.
- Cultura de células animais em bioreactores: Produgao, purificagdo, caracterizagcao e aumento de escala.
- Producéo de biofarmacos, vacinas, VLP’s (Virus-Like Particles, Particulas Quasi-Viricas) e vetores para terapia
génica.
- Nogébes basicas de GMP (Good Manufacturing Practices, Boas Praticas de Fabrico).
- Células animais como modelos para investigagao pré-clinica.
- Aspetos de bioengenharia de células estaminais, aplicagcées em terapia celular e como ferramentas para rastreio de
biofarmacos.

http://a3es.pt/sil/iportal.php/process_form/print?processld=97980ceb-4928-fe9d-1402-5044c1088c0d&formld=a15e133b-b355-983a-bee5-5048... 12/72



06/11/2018 NCE/12/00041 — Apresentagao do pedido - Novo ciclo de estudos

3.3.5. Syllabus:

- Basic principles of animal cell culture techniques, cellular immortalization and development of production cell lines.
- Culture of animal cells in bioreactors, upstream, downstream and product characterization.

- Production of biopharmaceuticals, vaccines, VLP's (Virus-Like Particles) and gene therapy vectors.

- Introduction to GMP (Good Manufacturing Practices).

- Animal cells as models in preclinical research.

- Aspects of stem cell bioengineering and applications in cell therapy and as tools for biopharmaceuticals screening.

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular:

Pretende-se consolidar e alargar o conhecimento dos alunos na area da biotecnologia de células animais. Dessa
forma, o aluno adquire os conhecimentos e as ferramentas que lhe permitam aperceber-se da importancia da
Tecnologia de Células Animais como uma drea crucial na descoberta e desenvolvimento de biofarmacos complexos.
Serdo abordadas a relevancia das metodologias analiticas na caracterizagdo de biofarmacos, bem como nogées de
Boas Praticas de Fabrico. Devido ao carater eminentemente pratico e demonstrativo das aulas, serdo abordados
vdrios estudos de caso e exemplos de aplicagées biotecnolégicas da Tecnologia de Células Animais, assim como de
exploragao comercial das dreas da biotecnologia e sua contextualizagao no mercado das biotecnologias.

Devido a sua grande aplicabilidade industrial, sera dada especial énfase as tecnologias de cultura de células como
modelos in vitro para investigacdao fundamental e para ensaios pré-clinicos.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:

Special emphasis will be on Animal Cell Technology as a key area in the discovery and development of complex
biopharmaceuticals, including recombinant proteins, vaccines and viral vectors for gene therapy.

Knowledge in Bioprocess development, exquisite analyticals for characterization of Biological Products and Good
manufacturing Practices will allow the students to realize the importance of Animal Cell Technology in Biotechnology.
Because of the eminently practical and demonstrative classes, several case studies and examples of biotechnological
applications of Animal Cell Technology will be discussed.

Areas of commercial exploitation of animal technology and its context in the biotechnology market will also be
characterized. Due to their extensive industrial applicability, special emphasis will be given to technologies such as
cell culture models in vitro for basic research and preclinical trials.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

A unidade curricular inclui aulas: teédricas, teérico-praticas e experimentais em laboratério. Nas aulas teéricas a
matéria sera exposta e nas aulas teorico-praticas serdao abordados estudos de caso através da andlise de artigos
cientificos, o que permitira a consolidacdo dos conhecimentos que posteriormente serdo postos em pratica nas aulas
de laboratério.

A avaliagao sera feita através de um exame escrito sobre temas explorados nas aulas teéricas (60 %), das
apresentacées dos estudantes e discussoées durante sessées tedrico-praticas e semindrios e sobre temas previamente
fornecidos pelos Professores (20 %) e dos relatdrios das aulas praticas (20%).

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):

This course includes lectures, theoretical/practical and laboratory classes. In the lectures, subjects are presented and
in the tutorial sessions case studies are presented (analysis of scientific papers). These will allow the consolidation of
knowledge that will later be put into practice in the laboratory sessions.

The evaluation has two components that contribute equally to the final grade: a written examination on the themes
explored in lectures (60 %), on the student presentations and discussions during the tutorial sessions and workshops
on issues previously suggested by the lecturers (20 %) and on the reports form the laboratory practical work (20%).

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular:

O ensino tem um carater tedrico-pratico e experimental que permitira aos alunos adquirir e aplicar os conhecimentos
na drea de tecnologia de células animais no desenvolvimento de biofarmacos. As aulas tedricas, tedérico/praticas e de
laboratério complementam-se de forma a fornecer uma aprendizagem integrada. A apresentagao e discussao de
artigos cientificos nas aulas tedrico-praticas e nos Semindrios é antecedida da entrega de um resumo de 3000
carateres que ajuda os alunos a cimentar as ideias principais, a perspetivar o debate e a explorar pontos de discusséao.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:

The combination between lectures, tutorials and lab sessions will allow students to acquire and apply knowledge in the
field of Animal Cell technology in drug discovery and development. The lectures, tutorial and laboratory sessions
complement each other in order to provide an integrated learning. The presentation and discussion of scientific papers
in the tutorials and workshops is preceded by the delivery of a 3000 character summary that helps students to
consolidate the main ideas, to focus the debate and to explore topics for discussion.

3.3.9. Bibliografia principal:

http://a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=97980ceb-4928-fe9d-1402-5044c1088c0d&formld=a15e133b-b355-983a-bee5-5048...

“Culture of Animal Cells: A Manual of Basic Technique and Specialized Applications”, R. lan Freshney, Wiley-
Blackwell, 6th edition, 2010

Animal Cell Technology: From Biopharmaceuticals to Gene Therapy, Castilho, Morais, Augusto e Butler (Ed), Taylor
and Francis Group (Pub)

Tecnologia do Cultivo de Células Animais de Biofarmacos e Terapia Génica, Morais AM, Castilho L, Augustos EP (Eds),
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Editora Roca (Pub)

Artigo cientificos publicados em revistas internacionais da especialidade com elevado impacto, por exemplo, Nature

Biotechnology, Trends in Biotechnology, Biotechnology and Bioengineering, Tissue Engineering, Journal of

Biotechnology, Gene Therapy / Scientific papers published in specialized international journals of high impact, such as

Nature Biotechnology, Trends in Biotechnology, Biotechnology and Bioengineering, Tissue Engineering, Journal of

Biotechnology, Gene Therapy.

Mapa IV - Biologia Sintética e de Sistemas A / Synthetic and Systems Biology A
3.3.1. Unidade curricular:

Biologia Sintética e de Sistemas A / Synthetic and Systems Biology A

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Ana Margarida Palma Teixeira (T-20H; TP-6H;S-2H)

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
N/A

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos

estudantes):
i)Formacado em conceitos fundamentais da nova area interdisciplinar de Biologia de Sistemas;
ii)Aprendizagem de técnicas experimentais usadas para a medicdo de dados 6micos;
iifjFamiliarizagdo com a importancia da Biologia de Sistemas na compreensédo de processos celulares e sua
importancia em biomedicina;
iv)Aprendizagem de conceitos basicos de Biologia Sintética, incluindo circuitos de regulacdo transcricional e de
transdugéo de sinal;
v)Aquisigcao de nogées introdutérias sobre construgao e implementagao de circuitos sintéticos em células;
vi) Familiarizagdo com aplicagées de ponta em Biologia Sintética, com foco em biomedicina.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit (knowledge, skills and competences to be developed by the
students):
i)To acquire a solid background in fundamental concepts of this new interdisciplinary field;
ii)To learn the state-of-the-art experimental techniques to measure omic data;
iii)To understand how Systems Biology advances our understanding of fundamental cellular processes, and its
importance for biomedicine;
iv)To learn introductory concepts of Synthetic Biology, including the basic circuitry in transcription regulation and
signal transduction;
v)To understand how synthetic networks can be built and tested in cells;
vi)To learn cutting-edge biomedical applications of Synthetic Biology.

3.3.5. Conteudos programaticos:
1)Conceitos bdsicos de Biologia de Sistemas;
2)Técnicas analiticas para medi¢cdo de dados émicos;
3)Redes metabdlicas, transcripcionais e de transdugao de sinal;
4)Redes moleculares em pluripoténcia e diferenciacdo de células estaminais;
5)Redes moleculares na biologia do cancro;
6)Conceitos basicos em Biologia Sintética;
7)Técnicas experimentais em Biologia Sintética;
8)Componentes de rede simples, incluindo interruptores e osciladores;
9)Redes metabdlicas sintéticas;
10)Redes de regulagao génica sintéticas;
11)Aplicagbes biomédicas da Biologia Sintética.

3.3.5. Syllabus:
1)Basic concepts in Systems Biology;
2)Omics high-throughput techniques and data analysis;
3)Metabolic, transcriptional regulatory and signaling networks;
4)Molecular networks in stem cell pluripotency and differentiation;
5)Molecular networks in cancer biology;
6)Basic concepts in Synthetic Biology;
7)Experimental approaches in Synthetic Biology;
8)Basic network motifs, including switches and oscillators;
9) Synthetic metabolic networks;
10) Synthetic gene networks;
11) Biomedical applications of Synthetic Biology.

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteiidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
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curricular:
Esta unidade curricular introduz os conceitos e metodologias das recentes dreas de Biologia de Sistemas e Biologia
Sintética. A Biologia de Sistemas representa uma rutura de paradigma da abordagem reducionista mais tradicional,
onde os componentes moleculares sdo estudados isoladamente, para o seu estudo de uma forma integrada. Por outro
lado, a Biologia Sintética integra principios de engenharia genética na construcao de sistemas biolégicos com o
objetivo de trazer maior previsibilidade a implementagao de novas funcées celulares.
Os conteudos programaticos foram definidos em fungcdo dos objetivos de aprendizagem e enquadram-se dentro dos
contetidos normalmente lecionados em unidades curriculares equivalentes de outras Universidades Europeias e
Americanas. Adotou-se uma divisao equilibrada das duas dreas abrangidas na unidade curricular (5 topicos em
Biologia de Sistemas e 6 topicos em Biologia Sintética), e sera dado particular énfase aos papéis dessas duas dreas
em Biomedicina.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The course will provide a thorough foundation in the theory and current literature of Systems and Synthetic Biology.
Systems Biology represents a paradigm shift in the approach taken in biological research from studying components
in isolation to studying integrated components. Synthetic Biology aims to integrate principles of genetic engineering to
increase predictability in the construction of new biological functions and to aid in creating biological applications of
benefit to society.
The syllabus of this curricular unit was based on the objectives and competences to be acquired by the students and
is comparable to that taught in equivalent courses in other European and American Universities. The Systems Biology
component of the course covers 5 topics to support part of the competences identified, and the Synthetic Biology
component focuses on 6 topics to match the remaining learning objectives. Particular emphasis will be given to
biomedical applications in both areas.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
A unidade curricular inclui dois tipos de aulas: tedricas e tedrico-praticas. Serdo abordados trabalhos cientificos que
tiveram uma importante contribuicao conceptual para a Biologia de Sistemas e Sintética. Serdo discutidas publicagées
relevantes focando metodologias experimentais, analise e interpretagao de dados. As notas serdo dadas com base na
participacao dos alunos (15%), realizagdo de trabalhos e apresentagées (25%), e um exame final escrito (60%).

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
This course includes lectures and theoretical/practical classes. It will focus on papers that made significant conceptual
contributions to Systems and Synthetic Biology. Research papers will be discussed during classroom sessions, and
topics will include experimental methodology, principles of experimental design, data analysis and interpretation.
Grades will be based on student participation in classroom discussions (15%), and completion of assignments (25%),
presentations and a written final examination (40%).

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
O ensino desta unidade curricular tem um carater teoérico e tedrico/pratico. Nas aulas teodricas é feita a exposicdao dos
conceitos teoricos dos contetidos programaticos e os alunos sdo estimulados a colocar questées e a fazer raciocinios
baseados nos conhecimentos que vao adquirindo ao longo do semestre. Nas aulas tedrico-praticas os alunos aplicam
os conceitos teodricos através da andlise e discussdo de artigos cientificos publicados em revistas de alto indice de
impacto, adequados e ajustados a cada conteudo programatico. Esta estruturagao permite, de uma forma
proporcionada e gradual, que os alunos adquiram as competéncias necessdrias ao longo do semestre para obter
aprovacao.

A estruturacdo desta Unidade Curricular enquadra-se dentro do normalmente adotado em unidades curriculares
equivalentes de outras Universidades Europeias e Americanas. E dada particular importancia a avaliagdo continua que
permite que o aluno possa, ao longo do semestre, demonstrar faseadamente as competéncias adquiridas com o seu
trabalho.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The teaching methodologies of this curriculum unit consist of lectures and theoretical / practical classes. In the
lectures, the theoretical concepts of the syllabus are taught and some practical examples are presented. In theoretical /
practical classes, students apply the theoretical concepts by analyzing and discussing papers in peer reviewed high
impact journals. This allows the students to acquire the competences in a gradual and proportionate way throughout
the semester. The arrangement of the classes is similar to equivalent courses in other European and American
Universities. Particular importance is given to the continuous evaluation that allows the student, during the semester,
to demonstrate the gradually acquired competences.

3.3.9. Bibliografia principal:
O material da disciplina é composto por trabalhos publicados recentes e artigos de revisdao selecionados. Os artigos
de revisdo tém como objectivo fornecer uma visao geral sobre cada tema e serdo incorporados nas aulas pelo
professor. Os trabalhos publicados serao utilizados para facilitar discussées sobre métodos e abordagens recentes.
No textbooks are required for this course. The course material is composed of recent research and review papers
selected by the teacher. The review papers are intended to provide an overview about each topic and will be
incorporated into the lectures by the teacher. The research papers will be used to facilitate in-depth discussions about
cutting-edge methods and approaches.
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Mapa IV - Bionanotecnologia / Bionanotechnology

3.3.1. Unidade curricular:
Bionanotecnologia / Bionanotechnology

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
José Ricardo Ramos Franco Tavares (T-18h; -TP-6h; S-3h: OT-3h)

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Pedro Miguel Ribeiro Viana Baptista (T-18h; -TP-6h; S-3h: OT-3h)

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos
estudantes):
O objetivo geral de aprendizagem € a sensibilizagdo do aluno para a importancia das nanociéncias e das
nanotecnologias em geral e das suas aplicagées no campo da biomedicina em particular.
Objetivos especificos:
- Aplicagées de nanotecnologia ao biodiagnéstico e a construgcao de biossensores.
- Aplicagées de bionanotecnologia no campo do diagnéstico médico e investigagdo biomédica.
- Desenvolvimento de competéncias de laboratério basicas em sintese e caracterizagdao de nanoestruturas;
- Utilizagao de conhecimentos tedricos para utilizagao das propriedades das nanoestruturas em contexto de
biodiagnéstico;
- Discussao critica de trabalhos cientificos.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit (knowledge, skills and competences to be developed by the
students):
The main objective of this course is to raise awareness towards the increasing relevance of nanosciences and
nanotechnology, with particular emphasis on nanotechnology for biomedical applications.
Specific objectives are:
- To stimulate the students’ understanding of concepts and underlying mechanisms of nanotechnology applications
biodiagnostics and construction of biosensors, within a broader field of developments in clinical diagnostics and
biomedicine research.
- To develop basic laboratory skills in synthesis and characterization of nanostructures;
- Knowledge transfer from theory into practical application of nanoscale properties of materials in a biodiagnostics
context;
- Critical evaluation and discussion of scientific work.

3.3.5. Conteudos programaticos:

. Origem e importancia da Nanotecnologia

. Efeito de escala e propriedades fisico-quimicas de nanomateriais
. Nanofabricacao: abordagem “bottom-up” e “top-down”

. Técnicas microscopicas de caracterizacdo de nanomateriais (TEM, SEM, SPR)
. Bionanotecnologia e Bionanomaquinas

. Aplicagboes de nanoparticulas em Medicina

. Nanotecnologia e Quimica Verde

. Nanotoxicologia

. Construgao de nanoestruturas

9.1. Funcionalizagao de superficies

9.1.1. Self-assembling

9.1.2. Biopolimerizagao

9.1.3. Cross-linking

9.2. Nanoestruturas baseadas em DNA

9.2.1. Eletronica

9.2.2. Biomimetizacdo

9.3. Nanoestruturas baseadas em proteinas

10. Aplicagées em bionanodetecgao

10.1. DNA e RNA (técnicas com e sem reticulagao)

11. Nanoparticulas como agentes de transporte de farmacos e genes

OCOoONOOAWN=N

3.3.5. Syllabus:

. Historic perspective on the origin of Nanotechnology
. Scale effect and properties of nanomaterials.

. Nanofabrication: bottom-up vs. top-down approach

. Microscopy for nanomaterials characterisation (TEM, SEM, SPR)
. Bionanotechnology and Bionanomachines

. Nanopatrticles for clinical applications

. Nanotechnology and Green Chemistry

. Nanotoxicology

. Construction of nanostructures

9.1. Surface functionalisation

9.1.1. Self-assembling

CoONOOGRAWN=SN
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9.1.2. Bio-polymerisation

9.1.3. Cross-linking

9.2. DNA based nanostructures

9.2.1. Electronics

9.2.2. Bio-mimetizing

9.3. Protein based nanostructures

10. Bionanodetection applications

10.1. DNA & RNA (cross-linking vs. non-cross-linking)

11. Nanopatrticles for drug delivery and nanovectors for gene therapy.

3.3.6. Demonstracgao da coeréncia dos conteiidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular:

A relevancia da nanotecnologia na atualidade, a producgao, estudo, manipulagéo e utilizagdo de nanosistemas é
abordada genericamente nos pontos 1 a 5 do programa. A aplicagao direta de nanotecnologia em biotecnologia e
biomedicina é apresentada no ponto 5 e seguintes, com énfase na aplicacdo em caracterizagao molecular e aplicagao
em sistemas de detecao e dispositivos biomédicos (pontos 6 a 11). As implicacbes ambientais e toxicolégicas, de
importancia crescente, sdo debatidas nos pontos 7 e 8.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:

Nanotechnology relevance in today’s society, including production, characterization, manipulation and use of
nanoscale systems is generically discussed in Topics 1 through 5. Application of nanotechnology in Biotechnology
and Biomedicine is debated and discussed in Topic 5 (and subsequent), with particular focus on the application and
use of nanomaterials for molecular characterization and in biodetection platforms and biomedical devices (Topic 6 to
11). The environmental implications and toxicology of nanomaterials are discussed in Topic 7 and 8.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

Aulas tedrico-praticas de 2 h para exposicdo de matéria e resolugcao de problemas. As aulas praticas com 3 h de
duragéao, efetuar-se-do nos laboratérios com realizagdo de trabalhos experimentais segundo protocolos sujeitos a
preparagao prévia pelos alunos, seguidas da realizagdo do respetivo relatorio.

Avaliacado: Relatérios e discussao dos trabalhos praticos (25% da classificacdo final); Apresentagao e discusséao de
artigos cientificos (10% da classificagao final); Monografia sobre um tema proposto (45% da classificagao final) e
apresentacdo oral da mesma (20% da classificacao final).

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):

Lectures will have a duration 2 h duration, and will include problem solving. Practical classes with 3 h duration will
take place in a laboratory, and will consist of a prior protocol preparation, its implementation and a written report by
the students.

Evaluation: Reports and discussion of the practical sessions (25% of the final grade); Presentation and discussion of
papers (10% of the final grade); Monograph on a selected theme (45% of the final grade) and its oral presentation (20%
of the final grade).

3.3.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias d